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UvoD
V nasledujicim manualu jsou popsany dva hlavni programy - Experiment Center a BeGaze, které jsou soucasti
programového baliku SMI EXPERIMENT SUITE 360°.

SMI Experiment Center slouzi pro vytvoreni experimentu. Tento editor experimentu poskytuje sadu komplexnich funkci,
které umoznuji vytvaret mnoho tematicky zamérenych experimentd. Nabizi moznosti vytvareni ndhodnych skupin, testovani
nanecisto a jiné.

SMI Begaze nabizi, komplexni analyzu a vizualizaci dat pohybu o¢i a stimull. Poskytuje kompletni spektrum vizualizace dat
od mapového zobrazeni (Heat Map, Focus Map, atd.), tabulky (Event Statistics) az po grafy (Line Graph).

Programy jsou navzajem propojené pro snadnou tvorbu a komunikaci namérenych dat.



1. PRACOVNI PROSTREDI SMI EXPERIMENT CENTER
éic  SMI Experiment Center 3.2,17 - test_kotyz.exp*
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Obr. 1 Prostfedi SMI Experiment Center; Cisla odkazuji na kapitoly,
kde jsou podrobné pospany veskera nastaveni uzivatelského
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Obrazek 1 znazornuje prostredi Experiment Center, které uzivatel uvidi po spusténi programu. Vytvoreni samotného
experimentu je velice zdlouhavy a naro¢ny proces, vyzadujici si pfedem nastaveni cild a pozadavkd. Ke zjednodus$eni tohoto

procesu slouzi jednoduché uzivatelské prostredi.

1.1. Hlavni menu

Zde jsou v panelu nastrojd zalozky zahrnujici veskeré funkce programu. Lze tedy experiment vytvaret z téchto zalozek nebo
pomoci jednotlivych paneld s ikonami. SMI Experiment Center nabizi polozky:

Souborové menu (File)

Funkce polozky

Novy (New)

Vytvori novy experiment

Otevrit (Open)

Otevre existujici experiment

Ulozit (Save)

Ulozi experiment pod vytvorenym jménem

Ulozit jako (Save as)

Ulozi experiment pod novym jménem

Prejmenovat Experiment (Rename Experiment)

Prejmenuje experiment z databaze

Smazat Experiment (Delete Experiment)

Smaze jeden nebo vice experimentl z databaze

Import (Import)

Import experimentl z zep, .zrs

Export (Export)

Export experimentl do .zep, .zrs

Nedavno oteviené Experimenty (Recent Experiments)

Otevre nabidku neddvno pouzitych experimentt

Opustit program (Quit)

Zavre program

Edita¢cni menu (Edit)

Funkce polozky

Zpét (Undo)

Zrusi posledni zménu

Vpred (Redo)

Znovu provede posledni zménu

Kopirovat (Copy)

Zkopiruje prvek

Vlozit (Paste)

Vlozi prvek

Pracovni prostredi SMI EXPERIEMNT SUITE




Menu vlozeni (Insert)

Funkce polozky

Kalibrace (Calibration)

Prida kalibraci do obsahu experimentu

Text (Text)

Prida stimulus - text

PDF (PDF)

Prida stimulus - pdf dokument

Otazka (Questionnaire)

Prida stimulus - otazku

Obrazek (Image)

Prida stimulus - obrazek

Web (Web)

Prida stimulus - webovou adresu

Video (Movie)

Prida stimulus - video

Snimani obrazovky (Screen Recording)

Prida stimulus - snimani obrazovky

Externi video (External Video)

Prida stimulus - video z externiho zdroje

Menu doplnkd (Extras)

Funkce polozky

Spustit kalibraci (Run Calibration)

Spusti kalibraci mimo experiment

Testovani nanecisto (Dry Run Experiment)

Spusti test pro testovaci Ucely; bez kalibrace a zaznamenani

Obecné nastaveni (Global Settings)

Spusti dialogové okno s obecnym nastavenim

Edita¢ni vlastnosti respondenta (Subject Property Editor)

Spusti dialogové okno s nastavenim vlastnosti respondenta

Editor poznamek (Annotation Editor)

Spusti dialogové okno s poznamkou

Provozni rezim RED (RED Operation Monde)

Spusti dialogové okno s provoznim rezimem RED

Menu pomoci (Help)

Funkce polozky

Pomoc (Help)

Otevre online pomoc

Zkontrolovat aktualizace (Check for Updated)

Zkontroluje dostupné aktualizace pro SMI Experiment Suite
360°

O programu (About)

Zobrazi informace o SMI Experiment Center

Tabulka. 1 Nabidka polozky Hlavni menu

Pracovni prostredi SMI EXPERIEMNT SUITE
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1.2. Hlavni panel

Zakladni polozky pro vytvoreni, otevreni Ci ulozeni experimentu.

1.3. Panel pro pfidani prvku

Obsahuje vycet funkci, které lze do vytvareného experimentu pridat. Mohou byt pridany také pomoci Menu viozeni (Insert).
Kompletni vycet je v tabulce 1.

1.4. Kontrolni panel

Aby bylo mozno editovat experiment tak musi byt projekt odemceny (Unlocked). Bude-li tam zamcen (Locked), tak nelze
pridavat polozky nebo upravovat jiz prfidané. Pro spusténi je nutno, aby pocita¢ kde je nainstalovdan Experiment Center byl
propojeny (Connected) s pocitacem, kde je iView X. Nejsou-li propojeny (Disconnected), tak nelze uskutecnit experiment.

1.5. Obsah experimentu

Zobrazuje veskeré pouzité stimuly, které byly do experimentu pouzity. Pofadi stimull je mozno ménit podle potreby.
Z pravidla se kalibrace umistuje na zacatek experimentu. V prfipadé dlouhého experimentu je vhodné v prlbéhu testovani
nékolikrat kalibrovat, aby byla zajisténa presnost namérenych dat.

1.6. Nahled stimulu

Okno s ndhledem daného prvku umoznujici jeho editaci nebo pridani Trigger AOI. Umoznuje pridat jednu nebo vice AQI
oblasti do stimulu. Jestlize se respondent v pribéhu experimentu podivd do této oblasti, zapfi¢i vyvolani urcité reakce jako
napr.: posunuti na dalsi stimulus.

1.7. Parametry stimulu

Nastaveni v§ech parametrd daného stimulu.

Pracovni prostredi SMI EXPERIEMNT SUITE 11



1.8. Panel identifikace monitoru

Jsou-li ke stanici pripojeny dva monitory, tak aktivaci této moznosti zkontrolujeme, kde se stimulus zobrazi. Kontrola je
nutna z dbvodu, aby se stimulus nezobrazil na monitoru operdtora. Nezbytna je kontrola rozliSeni obou monitord, zméni-li se
v pribéhu experimentu rozliSeni, poté je nutno spustit experiment z prostfedi BeGaze. Vice o tomto problému je napsano
v kapitole 4.13.

1.9. Panel spusténi testu
Nabizi moznost Spustit test nanecisto (Dry run) nebo pfimo Nahravat test (Record).

1.10. Piepnuti do BeGaze

Tato ikona spusti program BeGaze a namérena data z experimentu ihned zobrazi.

12
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2. POSTUP TVORBY EXPERIMENTU

Stimuly, pouzity pro tento navod, byly tvoreny jako soucast bakalarské prace. Pro zde uvedeny postup je nutno vytvorit
stimuly pfedem, ujasnit si cile experimentu a poté jej zhotovit v prostfedi Experiment Center za pomoci nabizenych prvku
(stimuld).

2.1. Zalozeni projektu

File Edit Insert Extras Help

- @ % g g - o 7 i DC

Calibration Validation PDF Question Image Movie  Screen Rec Unlocked  Disconnected

Calibrate Now Target Shape

Select Stimulus Monitor (102}

Ldentify

Obr. 2 Prostredi SMI Experiment Center

Postup tvorby experimentu 11



Po zapnuti programu Experiment Center se automaticky spusti prostfedi nachystané na tvorbu nového experimentu. Neni

tedy potreba zakladat novy projekt (New) - Nyni se nabizi moznost pridani libovolnych prvka (stimul() z nabidky programu a
nac¢teni ndmi vytvofenych stimuld. Popisovany experiment zhotoven v ramci bakaldfské prace, predstavuje bézné pouzivany
experiment, zahrnujici nasledujici ¢asti:

= Uvodni text (Text)

» Kalibrace (Calibration)

» Polozeni testovaci otazky (Text)

»  Fixacéni ktiz (Text/Image)

=  Stimulus (Image)

» Odpovéd na otazku (Question)

2.1.1. Pridani textu

Text se vlozi z panelu pro pfidani prvkd . Na
- obrazku 3 je znazornéna nabidka edita¢niho
prostredi pro text. Timto se vytvori Uvodni text
experimentu. Ve stru¢nosti se zde respondent
sezndmi s obsahem testu. Nastaveni parametru
je popsadno dale v kapitole Popis parametri
prvkd. Pouzitim tohotos stimulu se také potom
vytvori testovaci otdzka, ktera je polozena na
zacCatek experimentu, a také zde lze vytvorit
fixacni kFiz.

Obr. 3 Nabidka prvku (stimulu) Text

12

Postup tvorby experimentu



2.1.2. Kalibrace (Calibration)

Kalibrace se prida prvkem - Calibration . Jednd se o nejdllezitéjsi ¢ast experimentu. Pfi zalozeni nového experimentu je
kalibrace automaticky vloZzena na prvni misto. Kalibrace je prizplUsobeni se charakteristikdm oka respondenta, ktery v prlbéhu
musi zafixovat pozici kalibracnich bodd. K ziskani presnych a spravnych vysledkd z méfeni je nutnosti provést kalibraci pred
testovanim stimull. Kalibracni metoda (Calibartion method) je zalozena na poctu kalibra¢nich bodd, které jsou nastaveny na
vychozi hodnotu z programu iViewX nebo Ize vybrat z moznosti - 2, 5, 8, 9, 13 kalibra¢nich bod(. Rychla kalibrace odpovida
poctu 5 bodd, pro velmi pfesné hodnoty z méreni je pouzito 9 - 13 bodU. Nastane-li problém, Ze pFipojené eye tracking zafizeni
nepodporuje vybranou metodu, tak se zvoli vychozi kalibracni metoda. Animace kalibracniho bodu (Target Animation) nabizi
moznost zadné animace (none) a bod bude staticky, nebo dvoji zabliknuti (blink). Nabidka pohyblivy (animated) zajisti pohyb
terce plynule od bodu k bodu a moznost pohyblivy a zmensujici se (animated and shrink) obohati plynuly pohyb o zmensovani
se terce v jeho pevné pozici. Automatické prijem bodu (Accept points automatically) je nastaven na moznost Ano (Yes), tak
kalibrace probéhne v celku bod po bodu a spusti se stisknutim mezerniku a dale proces probéhne automaticky. Jestlize neni
vybrano toto nastaveni, tak kazdy kalibracni bod je prijat po stisknuti mezerniku.

2.1.3. Stimulus (Image)

Prirazen do experimentu pomoci obrazku (Image) E Formaty obrazku jsou: .bmp, .jpg, .png, .wmf nebo .tif. Lze také pridat
vice obrazkl naraz z jedné slozky, které jsou sefazeny samostatné.

i Subject Property Editor

2.1.4. Pridani otazky (Question)

Add Delete

Po klinuti na prvek Otazka (Question) vyskodi nabidka vytvoreni tohoto prvku. Do Pole
Otazka (Question) zadame otazku. Nabidka Subject Property Editor umoznuje editovat vlastnosti
respondenta. Toto pole se vyplhuje pro pozdéjsi pouziti v programu BeGaze. Vyplnéni
respondenta slouzi k pridani doplnujicich informaci o experimentu, nese vlastnost meta informace.
Napriklad vlastnosti respondenta uvedeme pohlavi, vék a pfi spusténi testu tyto informace
vyplnime.

Obr. 4 Moznost pridani vlastnosti respondenta

13
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gk Question Setup

Subject Property Editor..

T —

Obr. 5 Demonstrace nastaveni Otazky (Question)

Postup tvorby experimentu

Po vyplnéni vlastnosti respondenta Ize pridat moznosti pro
odpoveédi. Moznosti Pridat text (Add free text) se prida libovolny
pocet odpovédi. Polozka Pridat odpovéd (Add Answer) prida
preddefinovanou mnohondsobnou odpovéd. Jakmile bude otazka
kompletni, tak se Ulozi (Save).

14



2.2. Popis parametru prvku (stimulll) a experimentu
Type Sourc/Name | Duration [ms] | Fit to Screen | Record Data | Task | Rand. Group =

(T::‘t ) . jnual s = (I S Parametry Délka trvani (Duration),
e e = » l—,' l—,J Nahrat data (Record Data), Ukol (Task) a
Text 500 - L - - Nahodna skupina (Rand. Group) jsou pro
_1"‘399-__ |manual ¥ | x| X .1 L~ | pouzité prvky v experimentu shodné.
TQm"Eﬁm’" o — : L " ! Jejich pouziti je popsano v nasledujicich
Text foxaeni kriz. 500 = " = = podkapitolach.

Image E2 legel b 1. manual v 1] 1% . groupA v

Question qel b1 | 1%/ - with previous ~

Text 500 v L . x4

Image manual v %] 1%/ .2 QroupA x

Question 1% v | | with previous ~

Obr. 6 Zobrazeni parametrd experimentu

2.2.1. Délka trvani (Duration)

Tento parametr vyjadruje, jak dlouho bude prvek uzivateli zobrazen. Jsou zde dvé zakladni moznosti. Prvni, Ze se ponecha
moznost - manual, znamena to, ze uzivatel sdm odklikne na dalsi polozku, az bude s danym prvkem seznamen. Druha volba je
zadat délku trvani v (ms). Uzivateli se dany prvek zobrazi jen na urcitou dobu a automaticky preskoci na dalsi polozku. Zalezi na
autorovi a charakteru experimentu, jakou moznost zvolit, zda u textu ponechat volbu manual a u fixaéniho krize nastavit urcitou
hodnotu. V ukazkovém experimentu je tento parametr zvolen tak, aby prvky (Uvodni text, testovaci otazka a stimulus) méli
rucni posunuti prvku na dalsi a fixa¢ni kfiz je nastaven na hodnotu 500 (ms), aby respondent zaméril svou pozornost na stred
monitoru pro nasledujici stimulus.

2.2.2. Nahrat data (Record Data)
V této polozce si operdtor vybere ty prvky (stimuly), které chce v pribéhu testovani zaznamenat. Pfi nasledné analyze
v BeGaze bude mozno operovat se stimuly, které byly v této polozce vybrany. Zbytecné je nahravat - Uvodni text, ukdzkovy
stimulus a ujistujici otdzku z divodu efektivity. Cim vice je ziskdno namérenych dat, tim vétsi je zatéz na zpracovani aj.
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2.2.3. Ukol (Task)

Pro jednotlivé skupiny respondentt si Ize vytvofrit skupiny Ukold. V praxi to mdze znamenat, Ze si vytvorime experiment na
testovani vlivu pozice legendy o &tyficeti stimulech. Z toho prvni polovinu budeme chtit otestovat na uzivatelich se znalostmi
kartografie. A druhou polovinu na respondentech bez znalosti kartografie. Oznacime je tedy podle skupiny testovanych
uzivatell (karto/nekarto) nebo (taskl/task2). Pfi spusténi testu jen vybereme pozadovanou skupinu ukolu a v programu
BeGaze budou nahrana jen data pro dany ukol. Bude-li pole prazdné, bude zobrazeno vzdy uzivateli. V ramci experimentu
rozeznavame dva pristupy navrhu - (between subject design, within subject design).

V tabulce 2 Ize vidét rozdil v pouziti ndvrh(G pomoci ¢tyf skupin stimul® s odliSnym zamérenim. V between subject design
respondenti ¢tou stimul pouze pro jednu skupinu, coz ma za nasledek, ze bude-li porovnan vysledek méreni pro dvé skupiny
testl, tak budou porovnavany pro dva nahodné respondenty.

Skupina IBE'[‘WEEH subject design|l Within subject design
legenda R1 |R5 |RS |R13 |R1 |R2 |R3 |R4
méfitho RZ |R6 |R10 |R14 |[R1 |R2 |R3 |R4
tiraz R3 |R7 |R11 |R15 |R1 |R2 |R3 |R4
titul R4 |R8 |R12 |R16 |R1 |R2 |R3 |R4

Tabulka. 2 ukdzka rozdilu v pfistupu nadvrhu designu experimentu. R1 - R16 jsou
nahodni resnondenti.

Naproti tomu within subject design kazdy respondent je testovan pro vSechny Ctyfri skupiny a srovnani je provedeno pro
jednoho respondenta pro vSechny skupiny. Za nasledek to ma delsi pribéh testovani a také ztrdtu koncentrace dotazujiciho
(posledni stimulus je ¢ten jinak nez prvni), proto je vhodné zvolit ndhodné poradi stimuld - viz. kapitola 2.2.4. pomoci tohoto
pristupu designu lze zjistit, do jaké miry jsou reprezentativni U¢inky u vétsiho poctu respondentl. Jelikoz cilem je najit efekt pro
kazdého jednotlivce, Ize také z toho vypozorovat, kolik dotazanych dosahlo kyzeného efektu.

2.2.4.Nahodna skupina (Randomization Group)

Nahodnéa skupina (Randomization Group) umoznuje v experimentu ndhodné poradi stimuld. V ndvodu je vytvofena pouze
jedna skupina pro vsechny stimuly, znamena to, ze pfi kazdém spusténi testu bude jiné poradi stimuld. Také Ize vytvorit vice
skupin a podskupin v ramci jednoho experimentu jako napriklad v tabulce 4.
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Text 1 (skupina 1) Text 2 (skupina 1)
Obrazek 2, 3, 1 (skupina 2) Obrazek 1, 3, 2 (skupina 2)
Obrazek 4, 5 (skupina 3) Obrazek 5, 4 (skupina 3)
Text 2 (skupina 1) Text 1 (skupina 1)

Obrazek 10, 6 (skupina 4) Obrazek 6, 10 (skupina 4)
Obrazek 9, 7, 8 (skupina 5) Obrazek 8, 7, 9 (skupina 5)
Text 3 (zaddna skupina) Text 3 (zaddna skupina)

Tabulka. 3 Moznosti ndhodné skupiny

Bude-Ili experiment vytvoreny systémem dotazniku (stimulus, otazka) obsahovat nahodnou skupinu aplikovanou na vsechny
prvky (stimuly), tak je nutné pro Otazku (Question) vyplnit policko - with previous. To ndm zajisti pridruzenost zadani otazky,
stimulu a formulare pro odpoveéd (viz. obrazek 7). V pfipadé, Zze bychom tak nebude uc¢inéno, tak stimuly by se spoustéli
nahodné, ale otdzky by se spoustéli v poradi, jak byly vytvoreny bez ndvaznosti na pridruzeny stimul.

Duration [ms]  [Fit to Screen | Record Data |

- |

X

X
1Xj
L
%)
X
L
X
X
|
1)
x|

Obr. 7 Ukazka fazeni stimul& groupA - with previous mé za nasledek ndhodné fazeni
stimuld (obrazkd) a k nim vzdy pfidruzenou otazku
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|
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jEd
|
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L

Obr. 8 Parametry prvku - Otazka (Question)

2.2.5.LPT Trigger

Tento parametr Ize nastavit pro jednotlivy stimulus samostatné. Jestlize je tento parametr povolen (LPT Trigger - Stimulus
Start/ Stimulus End), tak LPT port (starsi typ webkamery, zvukové karty pro zdznam zvuku) posle signal v pocateé¢nim case
stimulu, lze jim tedy nastavit pocatecni nebo koncovy ¢as. Vhodné je jej zapnout pouze v pripadé, jestlize je eye tracking
zafizeni synchronizované napriklad s elektroencefalografem, zarizenim sledujici aktivitu mozku. Nebo vytvofrit vlastni
uzivatelské rozhrani na pc, napriklad pro zapnuti led diody a k propojeni pc s eye tracking zarizenim vyuzijeme LPT port.
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2.2.6. Trigger Port

Je-li povoleno nastaveni LPT Trigger, tak v tomto parametru se uvede adresa LPT portu. Vychozi hodnota je nastavena na
378 v hexidecimalnim formatu, ktery je typicky pro LPT1 port. LPT - Paralelni port umoznuje pfenaset nékolik bitl, vétsinou
8 soucasné, na rozdil od sériového portu (napfr.: usb) kdy je informace vysildna po bitech. Paralelni port je adresné rozdélen

do tfi ¢asti - 37A, 378, 379. Adresy 37A a 378 slouzi pro vystup a 379 pro vstup.

2.2.7. Trigger Pribéh (Trigger Duration)

Nastaveni délky cyklu pro zaznamenani signalu vyslaného LPT portem, uvadi se v milisekundach.

2.2.8. Trigger Hodnota (Trigger Value)

Jestlize LPT Trigger je aktivni, tak je nastavena hodnota 1. Je-li neaktivni tento parametr, nese hodnotu 0. Maximalni hodnota
je 255, to znamena, ze lze nadeklarovat prikaz na provedeni akce pomoci LPT portu do maximalni povolené hodnoty.

2.2.9. Trigger Zprava (Trigger Mesaage)

Kdyz je parametr aktivni, odesle zpravu s prilozenym textem do iView X.

2.3. Spusténi experimentu

Experiment je mozno spustit pomoci dvou zplsobUl. Prvnim je testovaci moznost
Bez zaznamenavani dat (Dry Run). Slouzi zejména pro autora experimentu na
otestovani nastavenych parametr(. Druhd moznost je Ostré testovani (Record). Po
spusténi se nejdfive objevi dialogové okno s Cislem respondenta a zadd se, kterd
z nastavenych Uloh (Tasks) se zrovna promitne - jedna, druhd nebo obé. Nasledovat
bude kalibrace, kde na konci se zobraci valida¢ni okno s hodnotami X, y, viz.: obrazek
8. Hodnoty by neméla prekracovat prah 0,5. Nastane-li tato situace, opakujeme
kalibraci. Poté probéhne experiment a po jeho skoneni se namérend data ulozi.
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Currant averags deviation:  ke0,375y=0,40°
Fun 2 average deviation:  x=0,52%fy=0,40°

Run 1 average devigtion:  x=0,42*fy=0,63°
-

Obr. 9 Valida¢ni okno kalibrace
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3. PRACOVNI PROSTREDI SMI BEGAZE

File View Analysis Export Help Hla"lli menu

i > % = YA P anel s moZznostmi analyzy
D % [E g Hlavni panel - —8 | £

Dashboard

Stimuli & Custom Trials Custom Trial Selection Mode: Standard Mapping  C = | s test_kotyz (1)
Name SI Favorite

Stimuli Created by Geocomp(08

Sampling rate: 120 Hz
Calibration area: 1920x 1080
Experiment size: 179 MB

Event detection: Dispersion based

richtext3,j

=)

o o

b_4jpg
b_5.jpg
_b_5.jpg

==

ehledo

Palubni deska

4 h fina

Gaze Data & Subjects Add Pre

Delete Prop

Length Progress [7e] ys E10eg Property Subject Details
100
100
100
100
100

100

Nahledové okno

Obr. 10 Prostredi programu BeGaze

19

Pracovni prostredi SMI BEGAZE



Obrazek 10 znazornuje prostredi BeGaze, které uzivatel uvidi po spusténi programu. Pracovni prostfedi programu je zejména
zameéreno na moznosti analyzy namérenych dat ale také nabizi moznost vytvoreni experimentu nebo nacteni jeho nacteni.

3.1. Hlavni menu

Zde jsou v panelu nastrojd zdlozky zahrnujici veskeré funkce programu. Tyto funkce umoznuji pohyb v celém BeGaze a
seznam vsech funkci je pospan v nasledujici tabulce:

Souborové menu (File) Funkce polozky

Novy experiment (New Experiment) Vytvori novy experiment

Novy experiment ze slozky (New Experiment from Folder) Vytvofi experiment na zakladé slozky vysledkd, které byly
vytvoreny v SMI Experiment Center

Otevrit experiment (Open Experiment) Otevre dialogové okno s databazi ulozenych experimentd

Zavrit experiment (Close Experiment) Zavre aktualni experiment

Ulozit experiment (Save Experiment) Ulozi experiment do databaze

Ulozit experiment jako (Save as Experiment) Ulozi experiment do databaze jako novy experiment

Vymezeni poznamek (Define Annotations) Otevre dialogové okno, kde Ize definovat nové popisky

Upravit experiment (Modify Experiment) Otevre dialogové okno s pouzitymi parametry experimentu,

které lze upravovat

Uprava detekce udalosti (Ajust Event Detection) Otevre dialogové okno s moznosti zmény a editace parametrt

Smazani experimentu z databaze (Delete Experiment from | Smazani ulozeného experimentu z databaze
Database)

Zaloha experimentu do souboru (Backup Experiment to File) | Otevie dialogové okno pro vybér experimentu, ktery bude
zalohovan do souboru

Obnova experimentu ze souboru (Restore Experiment from | Otevre dialogové okno pro vybér experimentu, ktery bude
File) obnoven ze souboru
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Nahled (Print Preview)

Moznost nahledu

Tisk (Print)

Dialogové okno tisku

Obecné nastaveni (Global Settings)

Umoznuje vybrat jiné umisténi pro databazi nebo zménit
vychozi umisténi

Detekcni modul (Reset Plugin Detection)

Pri dalSim spusténi BeGaze dostupna data budou dynamicky
detekovana

Opustit program (Quit)

Zavre program

Menu zobrazeni (View)

Funkce polozky

Zavrit vybrané zobrazeni (Close Selected View)

Zavre vybrana zobrazeni

Zavrit vSe (Close All)

Zavre vSechna otevrena zobrazeni

Zavrit vSe kromé vybraného (Close All but Selected View)

Zavre vSechna zobrazeni kromé vybraného

Panel nastrojd (Toolbar)

Zapnuti/vypnuti panelu nastrojd

Analyza (Analysis)

Funkce polozky

Custom Trial Selector

Zobrazeni dat v Custom Trial Selector

AOI Editor

Zobrazeni dat v AOI Editor

Semantic Gaze Mapping

Zobrazeni dat v Semantic Gaze Mapping

Gaze Replay

Zobrazeni dat v Gaze Replay

Bee Swarm

Zobrazeni dat v Bee Swarm

Scan Path Zobrazeni dat v Scan Path
Focus Map Zobrazeni dat v Focus Map
Heat Map Zobrazeni dat v Heat Map

Key Performance Indicators

Zobrazeni dat v Key Performance Indicators

Gridded AOls

Zobrazeni dat v Gridded AQOIs

Pracovni prostredi SMI BEGAZE
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AOI Sequence Chart

Zobrazeni dat v AOI Sequence Chart

Binning Chart

Zobrazeni dat v Binning Chart

Event Statistics

Zobrazeni dat v Event Statistics

Reading Statistics

Zobrazeni dat v Reading Statistcs

Line Graph

Zobrazeni dat v Line Graph

Export menu (Export)

Funkce polozky

Export videa (Export Video)

Export do videa u vybranych analyz (Gaze Replay, Bee
Swarm, Scan Path, Focus Map, Heat Map, KPI, Gridded AOIs)

Ulozit obrazek do souboru (Save Image to File)

Zobrazenou analyzu ulozi do obrazku s koncovkou .bmp,.jpg,
.pong

Kopirovat obrazek do schranky (Copy Image to Clipboard)

Moznost zkopirovani analyzy do obrazku a nasledné vlozeni
do jiné aplikace

Export surovych dat do souboru (Export Raw Data to File)

Export surovych dat do textového souboru

Export dat udalosti do souboru (Export Event Data to File)

Export dat udalosti do textového souboru

Menu pomoci (Help)

Funkce polozky

Napovéda (Help Topics)

Otevie manual

O programu (About BeGaze)

Zobrazi informace o SMI BeGaze

Tabulka. 4 Nabidka polozky Hlavni menu

3.2. Hlavni panel

Zakladni polozky pro nacteni, ulozeni nebo vytisknuti nahranych dat z SMI Experiment Center.

3.3. Editacni panel

Zobrazuje nastroje pro vlastni vybér dat, AOI editor, sémanticky pohled na zobrazeni.

Pracovni prostredi SMI BEGAZE
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3.4. Panel s moznostmi analyzy

Tento panelu nastrojd obsahuje vycet nabidek analyz, které Ize provadét nad daty, které byly ziskany vlastnim mérenim.
Napfriklad u AQOI analyz je nutné nejprve definovat AOI oblasti pomoci editoru, a az potom lze provézt rozbor dat. Moznosti

analyzy jsou pospany dale v manualu.

3.5. Exportni panel

Zde se nachazi moznost exportovat surova data napriklad to textového souboru pro nasledny import do programu Ogama

nebo export jednotlivych akci. Popis pro import dat z SMI BeGaze

3.6. Palubni deska

do Ogamy je pospan v bakalarské praci Michala Kuceru -

Predstavuje vychozi zobrazeni pro otevieny experiment. V prehledu zobrazuje jednotlivé stimuly z experimentu v poradi, ve

kterém jsou zobrazeny v programu SMI Experiment Center.

Modify Experi ment

Experiment Mame Gaze Data Stimulus Images  Stimulus As

Copy movies

Image Filss:

Status File Mame ACTFile

Current

recording-1-scrrecavi

sociation | EventDetedion

Acle Files,

Madify Experiment

Obr. 11 Znazornéni nabidky Upravy experimentu
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3.7. Prehledové okno

Znazornuje zakladni informace o projektu véetné nazvu, rozlisSeni nebo velikosti experimentu. Nabizi také moznost Upravy
udaju, které budou analyzovany v aktudlnim experimentu.

3.8. Nahledové okno

Vyobrazuje seznam respondentl s informacemi o délce testovani, barevné rozliSeni pro jednotlivé analyzy. Je zde také
moznost pridat vlastnost respondenta Add Property nebo odebrat vilastnost respondenta Delete Property.

4.IMPORT DAT DO BEGAZE

Data do BeGaze Ize nahrat nejen z programu Experiment Center, ale i v BeGaze pomoci Novy experiment ze slozky (New
Experiment from Folder) ze Souborového menu (File). Tato moznost poskytuje vyhodu nastaveni vstupnich dat a jejich editaci.

Namérena data se identifikuji na zakladé identifikace fixaci pomoci metody IDT (/dentification by dispersion theshold
algorithm). Jak uvadi Holmqvist, metoda IDT detekuje jen fixace a neoddéluje je mezi zbyvajicimi udalostmi. IDT je zalozena na
algoritmu detekce fixaci vyuzivajici polohové informace, kde fixace jsou prevazné detekovany v maximalnim poveleném kritériu
disperze nebo rychlosti. Fixace se musi nachazet v oblasti s minimalni dobou trvani (50 - 250 ms).

Pro nacteni dat pomoci Novy experiment ze slozky (New Experiment from Folder) ze Souborového menu (File) se vybere
slozka s ulozenym experimentem, ktery se bude analyzovat v BeGaze. Po vybéru slozky vyskoci dialogové okno s péti
zalozkami, které jsou nize popsany, a kde Ize upravit Udaje experimentu.

4.1. Tabulka - Jméno experimentu (Experiment Name Tab)

V této tabulce Ize zadat obecné informace o experimentu. Experiment bude ulozen do databaze se zvolenym nazvem a
popisem, ktery mlze byt definovdn operdtorem nebo ponechat vychozi.

Pracovni prostredi SMI BEGAZE 24



4.2. Tabulka - Namé¥ena data (Gaze Data Tab)

V této tabulce je moznost vybrani dat, ktera budou e—
analyzovdna a vizualizovdna. Je zde moznost pridani dat (Add REEEEEEEE = e g e e R E et

Files) nebo odebrani dat (Remove Files) podporujici format .idf. Datafiles:
, o . . . , o Status File'Name Subject Description” Date Trial Calibration Area
Nastaveni respondentl jsou automaticky vzana z vysledku B ——_, S B D
mérfeni generovanych v SMI Experiment Center. V tomto okné je el CHEISUEERR I BN, s aeR)
. . . . OK M karto 8-eye_data.idf M karto 8 253.201... 84 120Hz; [1680,1050]
|lze editovat a prirazovat jim vilastnosti. Aby moh|y byt data oK M nekarto 3-eye_dataidf M nekarto 3 253.201... 84 120Hz; [1680,1050]
. . , . . , , , , OK M nekarto 4-eye_data.idf M nekarto 4 253.201... 84 120Hz; [1680,1050]
YZOV Vizuallzov , usl Byt zaz oK M nekarto 5-eye_dataidf M nekarto 5 253.201... 84 - [1680,1050]
spole¢né analyzovana nebo alizovana, musi byt zaznamenana
. ’ , v , , o v , ’ M karto 9-eye_data.idf M karto 9 84
za stejnych podminek. Napfikald nesmi byt v prabé&hu testovani e S :
zménén monitor, ktery ma odlisné rozliseni. S el s

Zkarto 7-eye_data.idf Zkarto 7

Time left: less than 7 min. . 20%

Obr. 12 Tabulka - Namérena data; moznost editace dat

4.3. Tabulka - Stimulus (Stimulus Images Tab)

Tato tabulka zahrnuje vsechny poZadované stimuly potfebné T
kexpe”mentu Ve Vy'chozfm nastaveni Je Zde Zvolena moznost ExperimentName |  Gaze Data Stimulus Images  Stimulus Association | Event Detection
pridani video soubord, ale mdze to zpUlsobit vysoky objem dat Imagefiles:

v databdzovém adresari. Jestlize je experiment zazdlohovan, video el N o B S = :
oK €2_lege5_b_5.jpg {Width=1680, Height=1050}
soubory budou v databazi i v pfipadé, zZe kopirovani filma je oK €2 lege6 b_lipg Width=1680, Height=1050}
. . . i . oK e4_legel_b_2jpg {Width=1680, Height=1050}
deaktivovano béhem analyzy experimentu. oK e4_lege2 b 3jpg {(Width=1680, Height=1050}

oK e4_lege2_b_5.jog {Width=1680, Height=1050}
oK e4_lege3_b_4jpg {Width=1680, Height=1050}
oK e4_leged_b_5jpg {Width=1680, Height=1050}
oK e4_legeS_b_2jpg {Width=1680, Height=1050}
oK e4_lege5_b_6jpg {Width=1680, Height=1050}
OK e4_lege6_b_1.jpg {Width=1680, Height=1050}
OK e6_legel_b_3.jpg {Width=1680, Height=1050}

Time left: less than 6 min. Next >

e

Obr. 13 Tabulka - Stimulus; stimuly z experimentu
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4.4. Tabulka - Sdruzeni stimulti (Stimulus Association Tab)

V této tabulce se mlze prifadit kazdému pokusu stimulus, ktery
bude slouzit jako podklad pro jednotlivé zobrazeni. Je doporuCeno NESESEEEENSEUEENE. b i
nastavit vhodné spojeni mezi obrazem stimulu a pokusem Imagefiles: '

Create Experiment

v 2 v , B ~ 7 ~ I3 Status File Name Size
v pocate¢nim procesu analyzy, protoze to poté umozni snadnou o TR T
manipulaci s namérenymi daty. V levé ¢asti okna jsou zobrazeny ok €2 lege6.b_Lipg [Waith: 1680, Helgne-1050)
] i oL . . oK e4_legel_b_2jpg {Width=1680, Height=1050}
vSechny stimuly experimentu. V pravé &asti jsou zobrazeny vsechny oK e4_lege2 b_3jpg {(Width=1680, Height=1050}
oK e4_lege2_b_5jpg {Width=1680, Height=1050}
pokusy VvV Sseznamu, oK e4_lege3_b_4jpg {Width=1680, Height=1050}

oK e4_leged_b_5.jpg {Width=1680, Height=1050}
OK e4_lege5_b_2jpg {Width=1680, Height=1050}
oK e4_lege5_b_6jpg {Width=1680, Height=1050}
oK e4_lege6_b_1jpg {Width=1680, Height=1050}
oK e6_legel_b_3.jpg {Width=1680, Height=1050}

Time left: less than 6 min. Next >

. 200 aaa

Obr. 14 Tabulka - Stimulus; stimuly z experimentu
4.5. Tabulka - Detekce udalosti (Event Detection Tab)

Tabulka umoznuje nastavit parametry detekce udalosti pro
jednotlivé pokusy nactenych z experimentu. Rovnéz nabizi moznost _ ‘ i LSRRI :
Experiment Name Gaze Data Stimulus Images  Stimulus Association | Event Detection
Upravy téchto nastaveni béhem analyzy. Nabidka tabulka je:

Imagefiles:

e Detekce parametrl fixace (Fixation detection parameters) e File Name AC File Se
L. L , L ) ) oK €2_legeS_b_5.jpg {Width=1680, Height=1050}
o Minimalni délka trvani fixace v ms (le'). Durat/on). oK €2_lege6_b_1jpg {Width=1680, Height=1050}
. . . v v, . ., oK e4_legel b_2j {Width=1680, Height=1050}
Fixace, které budou mit niz&i délku trvani, nebudou | | S AU ST
zahrnuta do vizualizace. g: jj':e"’ez-"-s"ﬁ"g e
K _lege3_b_4.jpg {Width=1680, Height=1050}
. Sy, . . . S oK : i {Width=1680, Height=1050}
o Maximalni rozptyl v px (Max. dispersion). Maximalni [i# i s
hOanta dISperze. OK e4 _lege5_b_6jpg {Width=1680, Height=1050}

oK e4_lege6_b_1jpg {Width=1680, Height=1050}

oK e6_legel_b_3jpg {Width=1680, Height=1050}

o Vylouc&eni prvni fixace (Exclude first fixation). Prvni
fixace budou smazana ze vdech datasetl EEE =
. . . v . 0
v experimentu jestlize bude tato moznost zvolena.

Obr. 15 Tabulka - Detekce udalosti; Parametry fixace
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5. EXPORT DAT Z BEGAZE

Vysledky analyz |ze exportovat do obrazku, videa, surova data a vesSkeré textové vypisy do textového souboru. Moznosti
exportu se nachazi v ovladacich prvnich, zalozka Export nebo v Exportnim panelu, kde je pouze moznost export surovych dat.

5.1.1. Export do obrazku (Save Image to File)

U kazdé z metod analyzy lze provézt export do obrdzku. Moznosti exportu jsou .png, .bmp, EEEEEEE
Jpeg. Export Gaze Replay Video.. Ctri+V

5.1.2. Export do videa (Export Video)

Vybrané typu analyz umoznuji export do videa Gaze Replay, Bee Swarm, Scan Path, Focus Map,
Heat Map, Key Performace Indicators, Gridded AQOI.

B Save Imageto File... Ctri+S

Copy Image to Clipboard Ctri+C

Export Raw Data to File...
Pro rychly export je vhodné pouzit vychozi nastaveni, chceme-li export do vysoké kvality, zvolime | S S .

Frames Per Second (obrazk( za sekundu) 25-50, ale vyrazné se tim prodlouzi doba exportu.

Obr. 16 Ukazka moznosti exportu

5.1.3. Export surovych dat (Export Raw Data to File)

Export surovych dat neboli Export Raw Data je schopno vyobrazit data v textové tabulce s informacemi, které si zvolime.
Timto exportem lze ziskat data na import do programu Ogama. V okné jsou dveé hlavni zalozky Celkovy prehled (General) a
Detaily (Details). Prehled moznosti vybéru v Celkovém prehledu (General):

e Pokusy k exportu (Trials to Export) - vycCet pokusu v testovani
e Surova data (Raw Data)

o Pozice zornice (Pupil Position) - vertikalni a horizontalni poloha zornice v (px)

o Primeér zornice (Pupil Diameter) - velikost zornice pro levé a pravé oko v (px)

o Otoceni hlavy (Head Rotation) - otocCeni hlavy na osach X, Y, Z v (°)

o Reflex rohovky (Corneal reflex) - vertikdlni a horizontalni poloha rohovky v (px)

o Pozice hlavy (Head Positon) - poloha hlavy na osach X, Y, Z v (mm)

o Prdmér mapovani zornice (Mapped pupil diameter) - velikost zornice pro levé a pravé oko v (mm)
e Kanal (Channel)
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o Pravé oko (Right eye) - zdznam pro pravé oko
o Levé oko (Left eye) - zaznam pro levé oko
e Body pohledu (Point of regard)
o Pozice pozorovani (Gaze postion) - horizontalni a vertikalni poloha v (px)
o Cislo plochého zasahu (Plane number hit) - &islo zasahu
o Zasah pohledu (Object hit) - rozeznani mezi fixaci, sakadou. Pro levé i pravé oko
o Pozice oka (Eye position) - poloha oka na osach X, Y, Z
o Vektor pozorovani (Gaze vector) - poloha vektoru pohledu na osach X, Y, Z
o Kvalita hodnot (Quality values) - nacasovani, spozdéni
e RUzna data (Misc. Data)
o Zpravy (Messages) - vykazova zprava o chybach
o Pocitadlo snimk0 (Frame counter) - pocet zobrazenych snimkU ve vzorku
o Spoust (Trigger) - informace o nastaveném LPT portu
o Informace udalosti (Event info) - typ udalosti ve vybraném vzorku (fixace, sakada, mrknuti)
o Stimulus (Stimulus) - pfirazeny stimulus k danému vzorku
Moznosti zalozky detaily (Details):
e Zapsat hlavicku tabulky (Write header) - do exportovaného souboru zapiSe hlavi¢ku
e Desetinné misto (Decimal places) - pocet desetinnych mist
e (Oddeélovac desetiny (Decimal separator) - oddélovac desetinného mista (Carka, strednik, te¢ka, mezera)
e Oddélovac (Separator) - oddélovac sloupct (tabuldtor, mezera, ¢arka, strednik)
e Umisténi exportu (Export location) - vybér umisténi exportovaného souboru
o Jednotlivy vystup pokusu (Single file output) - pfi vybéru vice respondentl bude proveden export pro kazdého zvlast
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General Details

Trials to Bxport

M AllTrials

W M karto 2 - Trial059
W M karto 2 - Trial060
M M karto 2 - Trial061
W M karto 2 - Trial062
W M karto 2 - Trial063
W M karto 2 - Trial064
M M karto 2 - Trial065

Fields to Export

Raw Data

B Pupil position

M Pupil diameter
M Head Rotation
Points of ard (POR)

Gaze position
B Plane number hit

B Corneal refiex (CR)
B Head Position

Mapped pupil diameter

B Quality values

Channel

Left Eye
Right Eye

Binocular

M M karto 2 - Trial066
M M karto 2 - Trial067
M M karto 2 - Trial068
M M karto 2 - Trial069
M M karto 2 - Trial070
M M karto 2 - Trial071
M M karto 2 - Trial072

M M karto 2 - Trial073
B M kartn 2 - Triai74

B Object hit W Messages

[l Frame counter
B Trigger

@ Hexadecimal
@ Decimal

B Eye position
Gaze vector

Emotiv EEG

I Event info
| EmotivEEGRa B Emo = ctiv/Express Stimulus

Cancel

Export

Obr. 17 tabulka pro Export surovych dat - zalozka Celkovy prehled

General Details

File Format Preview

R Mapped Diameter [m L POR Y [px]

46825 96925 46825 04 026 A 006 025
- 97366 47252 04 026 97 007 023
97519 47273 027 A 006 022
97036 479,01 4 024 97 005 023
976,23 48287 ) 024 A 007 022

[Time Type Trial L Mapped Diameter [mm]
(25081802080 SMP 1 320 969,25
125081810505 SMP 1 321 973,66
|25081818705 SMP 1 320 975,19
. — IR 55031827103 SMP 1 319 97036
Decimal separatol | 1125081835443 SMP 3,19 976,23

™
v

w
w W
- R

W Write header

Decimal places:

w
o

W

o)
o

Separator:

1p0 ‘

{Tab
Export location:
W single file output

O — @b

< Back ext Export Cancel

Obr. 18 tabulka pro Export surovych dat - zalozka Detaily
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6. VIZUALIZACE NAMERENYCH DAT

Metody pro vizualizaci namérenych dat jsou:
e Gaze Replay
e Bee Swarm
e Scan Path
e Focus Map
e Heat Map

6.1. Hlavni prostiedi vizualiza¢nich metod

File View Analysis Export Help

DaHa

! 588 Gaze Replay
Al stimuli

e
Subject Color 'mysE101eg Prof]

POL

M karto 1

M karto 2
Z karto

Eye Events for Z nekarto Udalosti

¥
Type Index” Start({ms) 4 Duration (ms)
Fixation 1 3
Fixation 1 3
Saccade 1 468 8
Saccade 1 469 8

e R bl Ud alosti uZivatele i Nastavent nar
o (Nastaveni parametru

Tpe Time Content
Experime:

Experime:

Experiment Event

Rl D et aily respondentaid

Property Value
Length 00:04:13:424
Sampling rate 120 Hz
Eye(s) Both
Number of samples 2

Number of fixations

Number of sacca

Obr. 19 Hlavni prostredi vizualizacnich metod, které je shodné pro vSechny metody. Na ukdazce metoda Gaze Replay
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Hlavni prostredi je pro vSechny vizualizacni metody (Gaze Replay, Scan Path, Bee Swarm) a pro meotdy pracujici s AOI
oblastmi (Gridded AQOI, Binning Chart, Key Performance Indicators) shodné a v této kapitole je popsano. Nasledujici kapitoly se
budou vénovat jednotlivym metoddm detailnéji z hlediska jejich moznosti nastaveni parametr( pro vizualizaci naméfenych dat.

¢ Vybér respondenta

V této polozce se vybere prislusnény respondent, nad kterym se provede vizualizace dat.

e Udalosti oka, uzivatele

Veskeré informace k detaillm o Udalostech (Events) jsou popsany v kapitole 7.2.

e Detaily respondenta

Jsou zde zobrazeny prvky jako délka testovani respondenta, vzorkovaci frekvence, snimani o¢i a pocet vzorkd, fixaci, sakad,
mrknuti.

e Nastaveni parametru

Nabidka nastaveni dostupnych parametrd pro jednotlivou metodu vizualizace

¢ Vizualizace stimulu

Grafické vyobrazeni namérenych dat

e Casova sekvence

V chronologickém sledu jsou sefazeny stimuly s Casovou osou a prehrat je Ize z libovolné pozice kliknutim do daného mista

6.2. Udalosti (Events)
Zobrazuje obsah vyctu udalosti pro jednoho uzivatele. Zahrnuje dvé moznosti zobrazeni - Eye Events, User Events.

6.2.1. Udalosti oka (Eye Events) Details

Property Value

Zde v nabidce se nachazi informace o prvcich Fixace (Fixation), Sakady .
Jpe I®ation
(Saccade) a Mrknuti (Blinks). Stat 111 ms

352 ms

241 ms

e Pocatecni a koncovy Cas (Start, End time) ‘osition %, y 608 px, 589 px
47 px, 23 px

Fixace (Fixation):

e Prlbéh fixace v [ms] (Duration)
Obr. 20 zobrazeni Detaily Fixace
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e Primérna pozice fixace v [px] (Position x,y) Details

e Disperze fixace v [px] (Dispersion x,y) Property Value
- Saccade
Sta 2 ms
Sakady (Saccade): End 111 ms
e Pocateéni a koncovy ¢as (Start, End time) Duratior 103 ms
o x . . =1 0s ¥, Y 630 px, 957 px
e Prubéh sakady v [ms] (Duration) Eridics s : 635 px. 584 p

e Uhel sakady v [°] (Amplitude)
e Primérnou a maximalni rychlost sakady v [°/s] (Average,
Peak velocity)

e Prdmérnou, maximalni zrychleni a zpomaleni sakady v [°/s?]
(Average, Peak acceleration - deceleration)

Mrknuti (Blink):

e Pocatecni a koncovy Cas (Start, End time) T

e Prlbéh mrknuti v [ms] (Duration) Braperty
Event type

Start
Frn'
Diuration

Obr. 22 ukdzka Detail Mrknuti
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6.2.2. Udalosti uzivatele (User Events)

Udalosti jsou zde zobrazeny v chronologickém poradi tak jak v experimentu. Zobrazuje dilezité informace o typu dat,

udalostech a obsahu.

Time [{ms) Event
Typ: user event
e udalosti experimentu, poznamky, uzivatelska akce user event
. ~ [
Udalost: e
scroll
e stisknuti klavesnice, stisknuti mysi, skrolovani stranky, poznamky atd. - URL
Obsah: 1467 A

v v . . , . 3948 leftclick
e prislusny obsah pro konkrétni akci

Obr. 23 Udalost uzivatele

6.3. Gaze Replay

Zobrazuje zakladni ocni pohyby (fixace a sakady)
formou videa. Fixace jsou zobrazeny pomoci kruhl a
sakady liniemi. Tato metoda prehledné zobrazuje chovani
respondenta a lIze sledovat vnimani stimuld v Case.
Chovani této vizualizace je identické s metodou Scan Path
s tim rozdilem, ze stimuly jsou rfetézeny jeden po druhém
v jednom videu. Nastaveni parametrd viz kapitola 7.6.

Content

WWW.SMVSIO...

fullWebsite, ..
scroll 0 0 55
scroll 0 0 55
URL complet...
sdsds

mouseclide le...

Obr. 24 ukazka vizualizace dat metodou Gaze Replay
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6.4. Scan Path

Pohyb odi je rozdélen do fixaci a sakad, znamena to, ze oko se v urlité poloze zastavi a opét posune na jinou pozici.
Vysledkem této metody je zaznamenana série fixaci a sakad. Vétsina informaci z oka je k dispozici béhem fixace, ale ne béhem
sakady. Grafické vyobrazeni je zdkladem pro metody Gaze Replay a Bee Swarm a tudiz i nastavené parametr( je shodné.
Nachazi se zde také moznost zobrazit pro porovnani vysledkd vice jak jednoho respondenta. Obrdzky 25 a 26 ukazuji rozdil
v pouziti parametrl Zobrazeni (Display), kdy na levém obrazku je pouzit parametr Surova data (Raw Data) a na pravém Fixace
(Fixations).

Obr. 25 zobrazeni surovych dat pomoci Scan Path Obr. 26 zobrazeni fixaci pomoci Scan Path
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6.5. Bee Swarm

Tato vizualizaéni metoda je velmi podobda metoddam Gaze Replay a Scan Path. Bee Swarm zobrazuje surova data z dat
vybraného respondenta na pfrislusném stimulu nebo na videu. Metoda Bee Swarm umoznuje vzajemné porovnat ve stejném
case vice jak jednoho respondenta. Lze tedy vypozorovat, kdo a jak reaguje na dany objekt ve stejném case.

B

\" e

g

A s e HE-c EN: BN

Obr. 27 Vizualizace Bee Swarm, ukdzka pro porovnani dvou respondentl ve shodném case

6.6. Nastaveni parametru pro metody Gaze Replay, Scan Path, Bee Swarm
Vys$e uvedené metody jsou shodné v nastaveni parametrd, které jsou nize popsany:
Gaze Replay, Scan Path
e Zobrazeni (Display)
o Fixace (Fixations) nebo Surova data (Raw data)
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e Datovy kanal (Data Channel)
o Vybér pravého (Right eye) nebo levého oka (Left eye) (nezaznamenatelny rozdil pfi
pouziti).
o Skryt O data (Hide O data) znamena, ze draha pohledu mUze poskytnout data s pozici
(0,0), jestlize béhem nahravani pfi testovani byl z néjakého divodu monitoring odci
ztracen.
o Vyblednuti kliknuti mysi (Fade out mouse clicks) - kliknuti mysi jsou zobrazeny na
obrazovce v momenté, kdy byly tato kliknuti zaznamenany béhem nahravani.
e Tloustka linie (Line width)
o Nastaveni tloustky linie v (px) pfi zobrazeni fixaci.

e Casovy interval (Time Interval)
o Zde je moznost definovat dva intervaly, kde analyzovana trajektorie bude

Gaze Replay Cursor | Fixations | Sec. Screen

Display: @ Fixations € Rawdata
Data channel: © Lefteye @ Righteye
Hide 0 data

M Fade out mouse clicks

Line width: 2 7:7: px

Draw connectionlines

Time interval 1: ms

Time interval 2: 1| ms

Trailer: 0,0 s

g O

W Fade out events

OK Cancel

zobrazena v odlisSnych barvach. Po skonceni téchto intervall, bude  opr. 28 Nastaveni parametru Gaze Replay

zobrazeni trajektorie pokracovat s definovanou barvou v zalozce vybéru

respondenta. Vhodné zvolit tuto moznost, kdyz chceme zddraznit odlisnost dvou
interval( pfi analyze.
e Zobrazeni dat (Trailer)

o Urcuje, kolik fixaci a sakad je nahromadéno v datech k zobrazeni. Bude-li nastavena
hodnota O (s), tudiz od zacatku, vSechny fixace a sakdady jsou zobrazeny od prvniho
prikladu k soucasné pozici v analyze. Bude-li nastavena hodnota z O (s) na 10 (s), tak
aktualni pozice analyzy se posune ,nasledné za néco”. To znamena, ze se zobrazi fixace a
sakady, které predchazi aktualni pozici v analyze.

Kurzor (Cursor)

e Kurzor pohledu (Gaze Cursor)

Gaze Replay Cursor Fixations | Sec. Screen

Gazecursor: @ Crosshair
© circle
@ Soliddot
@ Transiucentdot
@ Cursor image (64x64)

Linewidth: | 3 . | px

Size: | 10 .. | px

Color: @ Subject
® Same forall:

Obr. 29 Nastaveni parametru Kurzor

Vizualizace namérenych dat 37



o

o Umoznuje ménit vzhled prvku, ktery zobrazuje aktudlni pozici pozorovani. Lze prepinat mezi vzhledy terce,
kruhu a pruhledna tec¢ka nebo vlastni kurzor o rozmérech (64x64 px).

e Tloustka linie v (px), velikost prdméru kurzoru pozorovani v (px) (Line width, Size)

o Zmeéna barvy kurzory, vychozi moznost je barva prirazend ke kazdému respondentovi nebo stejna barva pro
vSechna, kterou si zvolime.

[ Barva (CO/O/’) Gaze Replay | Cursor Fixations Sec.Screen
o Barva kurzoru mlze byt nastavena pro kazdého respondenta automaticky pro Shepe; :E_mj“‘a"
ircie
kazdého zvlast nebo manualné pro viechny stejna. e @ Cnnt| 10
o © Raindrop 80 px=500ms

(o)

20 100
Use raindrops in playback

Fixace (Fixations)
e Tvar (Shape)

Fill mode: |HalfTransparet v |

o Tvar zobrazeni fixace lze prepnout mezi teréem a kruhem. Highlight: [l ~
. . M Show fixation counter
e Velikost (Size)

o Urcuje velikost tvaru zobrazujici fixaci. Nastavit |ze konstantni hodnotu v (px).

Obr. 30 Nastaveni parametru Fixace
o Nebo |ze nastavit velikost tvaru fixace, ktery je prfimo umeérny dobé trvani

fixace. Moznosti je nastavit pocet pixeld, které budou odpovidat 500 ms
fixace. Toto nastaveni Ize také pouzit na prehrani v zaznamu.

e Vypln (Fill mode)
o Lze zvolit vypln tvaru fixace v podobé Srafovani, poloprihledné nebo prihledné vypiné.

o Nachazi se zde volba pro zvyraznéni tvaru, ktery zobrazuje fixace. Rozkliknutim posuvniku Ize vybrat barvu.
o Zatrzenim posledni polozky aktivujeme ukazatele poctu fixaci pro kazdou fixaci jednotlivé.

Druha obrazovka (Sec.Screen)

Jestlize je pouzivan druhy monitor k zafizeni Ize zvolit v tomto nastaveni:
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e Skryt metodu Scan Path (Hide Scan Path)

o Scant path bude zobrazena pouze v hlavnim monitoru a ne v druhém zarizeni.
e Skryt kliknuti mysi (Hide mouse clicks)

o Kliknuti mysi budou zobrazena pouze na hlavnim monitoru.

6.7. Focus Map

Metoda Focus Map zobrazuje
nameérena data zpUsobem, ze
pozorovand mista jsou zndzornéna
zmenou prihlednosti na stimulu.
Prislusnd prdhlednost je odvozena od
pozornosti respondenta na dand mista.
Nastaveni parametr( je témér identické
s metodou Heat Map, kterd je uvedena
v kapitole 7.9.

Vizualizace namérenych dat

1ew Settings
Gaze Replay | Cursor | Fixations | Sec. Screen

M Hide scanpath
M Hide mouseclicks

Data to movie oﬁ ms

Obr. 31 Nastaveni parametru Druhd Obrazovka

Obr. 32 ukazka vizualizace metody Focus Map
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6.7.1. Vypocet Focus Map

Generovani Focus Map je zalozeno na absolutnim pohledu, kdy se ve vysledku zobrazuji rGzné oblasti s nakumulovanou
délkou od daného respondenta. Pro vypocet této metody se vyuziva dvou moznosti zavisejici na typu stimulu.

Opaque color:

Data range:
1..740 ms
Auto

Opacity:
94..0%

o

Kernel width:

31px

Trailer:
from start

Default

Obr. 33 Nastaveni Sitky jadra (Kernel width) na hodnotu 31

0

View Settings
Data channel: €@ Lefteye @ Righteye
M Fadeout mouse clicks

0“““‘;5

O

Obrazek

Zalozen na pouziti fixaci. Kazda fixace vytvorena jednotlivym respondentem a pridava hodnotu do vysledné mapy,
kterd je primo umeérna délce fixace. Kazda hodnota je vykreslena jako Gaussova krivka s pfifazenou intenzitou. Fixa¢ni
doba poskytuje Gaussové krivce vysku, zatimco rozptyl fixace prifazuje Gaussove krivce elipticky tvar. Jednotlivy
vysledny pixel ve vysledné mapé ma intenzitu rovnajici se souctu intenzité prekryvajicich se pixell z kazdého
Gaussova pokryti pro danou oblast. Vysledna intenzita je poté mapovana na odpovidajici hodnoté prdhlednosti od
zvoleného spektra minimum - maximum (vétsi intenzita vyplyva ve vétsi transparentnost).

Filmy

Zalozeno na pouziti bodech surovych dat. Jednotlivy bod prvotnich dat od kazdého respondenta pfifazuje do mapy
konstantni hodnotu. Tato konstantni hodnota predstavuje casovy interval mezi vzorky dat. Kazda hodnota je
koncipovadna stejné jako v pripadé obrazku. Specifickd je vtom, Ze vSechny Gaussovy krivky maji stejnou vysku i
rozptyl.

View Settings
Data channel: € Lefteye @ Righteye
M Fadeout mouse clicks

Opaque color: v

Data range:

=
]

b

356 px.

Trailer:

From
o from start

Trestart:

Default

oK Cancel -

Obr. 34 Nastaveni Sitky jadra (Kernel width) na hodnotu 356
pixeld. Oblast fixace je velmi mala. pixeld. Oproti pfedeslému obrazku lze pozorovat vyrazné
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6.8. Heat Map

Data jsou zobrazena ve vizualizaci Heat Map pomoci zmény barvy na stimulu, zalozené na zaznamenaném mnozstvi
pozornosti v daném misté. Nastaveni parametr( je shodné s metodou Focus Map odlisujici se v jednom parametru. Toto
nastaveni je popsdno v nasledujici kapitole 7.9.

6.8.1. Vypocet Heat Map

Vysledek metody Heat Map je grafické vyobrazeni
celkového trvani daného pohledu. Znazornuje
nakumulovany strdveny c¢as respondentl, pfi pohledu
na nahodné oblasti stimulu. Stejné jako u metody Focus
Map vypocet metody se odviji od typu stimulu:

e Obrazek

Zalozen na pouziti fixaci. Kazda fixace vytvorena
jednotlivym respondentem a pridava hodnotu do
vysledné mapy, ktera je pfimo umérna délce
fixace. Kazda hodnota je vykreslena jako
Gaussova krivka s pfifazenou intenzitou od
maximalni barvy (vychozi cZervené v centru,
k minimalni barvy k okrajim, vychozi modré
v rozich). Fixa¢ni doba poskytuje Gaussove krivce
vysSku, zatimco rozptyl fixace pfirazuje Gaussové
krivce elipticky tvar. Jednotlivy vysledny pixel ve
vysledné mapé ma intenzitu rovnajici se souctu
intenzité prekryvajicich se pixeld zkazdého
Gaussova pokryti pro danou oblast. Vyslednd intenzita je poté mapovana na odpovidajici hodnoté prihlednosti od
zvoleného spektra minimum - maximum (vysSi intenzita bude mit za nasledek posun smérem k rozsahlejsi Cervené).

Obr. 35 ukazka vizualizace Heat Map. Barevné oblasti predstavuji
prdmérnou dobu fixace.
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e Videa

Zalozeno na pouziti bodech surovych dat. Jednotlivy bod prvotnich dat od kazdého respondenta pfifazuje do mapy
konstantni hodnotu. Tato konstantni hodnota predstavuje casovy interval mezi vzorky dat. Kazda hodnota je
koncipovdna stejné jako v pripadé obrazku. Specifickd je v tom, Ze vSechny Gaussovy kfivky maji stejnou vysku i rozptyl.

Obrdzek 36 ukazuje mozné nastaveni parametrl analyzy Heat Map. Barevné kodovani je vyuzito preddefinované
trojbarevné. Jak Ize vidét, zleva jsou zobrazeny nejkratsi fixace (modrad) az doprava, kde jsou zobrazeny nejdelsi fixace pomoci
¢ervené barvy. Kurceni doby fixace pomaha ve spodni ¢asti osa, kterd vyjadfuje prdmérnou délku fixace v milisekundach
pomoci barevného kdédovani. Datovy rozsah je nastaven na manualni v kratkém rozmezi a s tim souvisejici nastaveni
neprlihlednosti. Parametr Sitka jadra ma hodnotu 339 pixell, coz ma za ndsledek vytvoreni velkych jader s velkym rozsahem.

View Settings
Data channel: © Lefteye @ Righteye
M Fadeout mouse clicks

Colorcoding: © [ NN |
o[ TN |
® v - v v
Data range:

0..74 ms 0 9 '
M Auto 6

Opacity:
100..78%

o

Kernel width:
339 px :

Trailer:
from start

Default

Fixation Time Average [ms]

Obr. 36 Mozné nastaveni parametr( Heat Map
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6.9. Nastaveni parametru pro metody Focus Map, Heat Map

e Datovy kanal (Data Chanel)

o Vybér pravého (Right eye) nebo levého oka (Left eye) (nezaznamenatelny rozdil pfi pouziti). Lze také zapnout
moznost zobrazeni kliknuti mysi (Fade out mouse clicks) v momenté kdy byly zaznamenany.

e Nastaveni nepruisvitné barvy (Opaque color) - nastaveni pouze pro metodu Focus Map
o Zde se nastavi barva pro nezamérend mista. - nastaveni pouze pro metodu Heat Map
e Barevné kdédovani (Color coding)
o Na vybeér je ze tfi moznosti. Prvni trojbarevne kédovani. Druhda moznost  BEEErE I S e S e

dvojbarevné kodovani. Posledni moznost je uzivatelem definované B Fadeout mouse clicks
trojbarevné kédovani. Heat mapa je zbarvena z leva (nejkratsi fixace) a
konci vpravo (nejdelsi fixace). Opaque calort

e Rozsah dat (Data Range)

o Pokud je nastaven datovy rozsah na automaticky (Auto), cely rozsah
prdsvitnosti je upraven tak, aby vysledné grafické vyobrazeni analyzy
pokryvalo s maximalni prdhlednosti celou plochu. Je-li to mozné, tak ten Opacity:
rozsah je v rozmezi 0,001% a 0,02% plochy stimulu. 94..0%

o Pro kazdy pixel v mapé, je prabéh fixace pocitdna a sjednocovdna za
cely ¢as. Pro vice respondent(, je soucet prlbéhu fixaci délen poctem
respondentd. Posuvnik tohoto parametru uréuje minimalni a maximalni
rozsah pribéhu.

Kernel width;
110 px

Trailer: . B
from start . O ot

o Je-li dosazeno maximalni hodnoty nebo je prekrocena, odpovidajici body
obrazu budou vykresleny s nejvyssi hodnotou, ktera je:
=  Normalni jas pro Focus map.

= Upravena barva pro vlastni mapovy styl.

cv v,

ktera je:
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» Z3adny jas pro Focus map nebo vybrana kryci barva pokud je zménéna z &erné.
» Upravena barva pro vlastni mapovy styl Data channel: € Lefteye @ Righteye

o Ménit tento parametr je vhodné v pripadé, pokud ndm jde o fixace, které B Fadeout mouse clicks
presahuji urcitou fixaci.

 Nepriihlednost (Opacity) Colorcoding: © [ S |

o Nastaveni neprlhlednosti vyuzijeme pro zménu uUrovné kryti pro e[ T |
odpovidajici minimalni a maximalni hodnoty datového rozsahu uvedeny @ -~ - 2
vyse.

e Sitka jadra (Kernel width) Data range:

. 0.74 ms
o Sitka jadra (Kernel width) je obecné neparametricky zplsob odhadu B FEE

hustoty pravdépodobnosti funkce ndhodné veliciny, v tomto pripadé
fixace. Pro vypocet Focus map, jsou vSechny zdasahy fixace filtrovany PeliEEE

, . . . . ) 100..78%
pomoci Gaussova filtru. Tento parametr je definovan pomoci Gaussovy
krivky a jeji nastaveni vychazi z toho, Zze kazdy pixel obrazu ma urcitou e

, . . Ly . . . , .. ernel width:

vahu. Tato vaha pixelu je ziskdna z v poméru vsech fixaci na dany pixel. FEERS
Pokud se hodnota snizi, rozliSeni vizualizace bude zvétSeno. Soucasné

ce o : - L oy 2 . Trailer:
se ,,horka“ mista stanou mensi a budou méné rozsifena. Na obrazku 33 a [ Haeees

34 |ze vidét rozdil v nastaveni hodnoty Sitky jadra.

Default

Obr. 38 Nastaveni parametrd Heat Map
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7. PRACE S AIO EDITOREM

Metody pracujici s AOI (Area of Interest) oblastmi jsou zobrazeny v nasledujici:

¢ AOIl Sequence Chart

e Binning Chart

e Event Statistics

e Key Performance Indicators
AOI oblasti mohou byt definovany jak pro statické stimuly, tak i pro dynamické stimuly - video, v tomto pripadé méni svou
polohu a velikost ve sledu jednotlivych obrazovych snimkd. Jsou-li AOI oblasti vytvoreny pro aktudlni snimek stimulu, tak
jsou ulozeny v databazi a budou zobrazeny nad stimulem.

Nejprve je vybran stimulus , ve kterém je pozadovano vybrani AOI oblasti. Poté pomoci panelu nastrojd pro vybér AOI
jsou vybrany oblasti, které maji byt zaneseny do grafu. AOI oblasti Ize vykreslit pomoci nastroja:

e vykresleni AOI a moznost prepnuti do rezimu editace
e vykresleni pravouhelniku

e vykresleni eliptického tvaru

e vykresleni polygonu
e duplikovani vybrané AOI
e smazani vybrané AQOI

e ulozeni AOI do XML souboru

G S G E s

e nacteni AOI z XML souboru
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Stimulus: e10_lege2_b_6.jpg Change Stimulus: 522
Enable all |l Filter X

Name Group  Scope  Colfl—]
=

v AQOI 002 Local
m AOI 001 Local 1 Ej

»

Detailed Properties
Obr. 39 Prostredi AOI Editoru pro vykresleni AOI oblasti

Vykreslené AOI oblasti 1ze pfejmenovat v okné seznamu AQOI oblasti nebo jim prifadit jinou barvu, kterd se promitne potom
v grafu. Vybrané oblasti AOI se automaticky ulozi po uzavieni AO/ Editoru do databaze. Jestlize napfriklad v dalSich

experimentech bude potreba pouzit tyto oblasti, tak se ulozi do XML souboru.
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8. METODY PRACUJICi S AOI OBLASTMI

Metody, které pracuji s AOI oblastmi:
e Gridded AOI
¢ AOIl Sequence Chart
e Binning Chart
e Key Performance Indicators

Hlavni prostredi pro metody Gridded AOI, Binning Chart a Key Performance Indicators je shodné, jako pro vizualizaéni
metody Gaze Replay, Scan Path a Bee Swarm, které je popsano v kapitole 7.1. Pro vybér AOI oblasti je pouzit AOI Editor
pospan v predchozi kapitole 7.

8.1. Gridded AOI

Data pozorovani nebo statistickd data tato metoda zobrazuje pomoci zmény barvy mrizky AOIls (bodd zdjm{) na zdkladé
mnozstvi fixace v danych mistech v stimulu. Gridded AOIs je schopna kvantitativné doplhovat interpretaci analyzy Heat Maps a
umoznuje porovnavat odlisné stimuly bez ohledu na jejich obsah.

8.1.1. Nastaveni parametru Gridded AOIs
e Datovy kanal (Data Channel)

o Vybér pravého nebo levého oka (nezaznamenatelny rozdil pri pouziti). Lze také zapnout moznost zobrazeni
kliknuti mysi.

e Konfigurace mrizky (Rows, Columns)

o Nastaveni poc¢tu fadku a sloupct ve vysledné mfizce AOI

o Moznost zobrazeni hranic (linii) mezi generovanou mrizkou AOI a zobrazeni statistického parametru AOI
e Nepruhlednost (Opacity)

o Vybér urovné neprdhlednosti barev mrizky AOI v %
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e Parametr - viz tabulka:

Prdmérny vstupni ¢as Prdmérnad doba pred prvnim zdznamem
ms
(Entry time average) do AQI
Celkova prodleva Soucet vSech fixaci a sakad v ramci AOI
ms .
(Dwell Time Total) pro vsechny respondenty
o w Soucet vSech fixaci a sakad v ramci AOI
Priumérna prodleva 5 .
) ms pro vSechny respondenty (podle poctu
(Dwell Time Average) X 2
vybranych respondentu)
Primér - (pocet pohledd podélen
vybranymi respondenty s alespon
Znovu havstivené <ot jednou navstévou)
oce
(Revisits) & Pohledy - (pokazdé navysSuje pocet
fixace, dostane-li se do AOI, pokud jiz ji
nezasahl)
Celkovy pocet fixaci <ot Cislo vSech fixaci vybranych
oce .
(Fixation Count Total) P respondentu
o e Cislo viech fixaci vybranych
Prumérny pocet fixaci 5 A y T '
o pocet respondentu déleny cislem vybranych
(Fixation Count Average) o
respondentu
Navstéva respondenta ot Cislo respondentd, ktefi se divali do AOI
oce
(Subject Hit) E
Kolik  vybranych  respondentd  se
Posloupnost ocet nejméné jednou podivalo do AOl -
(Sequence) s “celkovy pocet navstev® / “pocet
vybranych respondentd*

Tabulka. 7 Moznosti nastaveni Parametru Gridded

Metody pracujici s AOI oblastmi
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View Settings

Data channel: © Lefteye @ Righteye

M Fade out mouse clicks

Rows (11) O
4

Columns (11) - (o )
4

Show borders

Show values
Opacity [%]: - (o]

1}

B Fixed font size

Parameter: EDVTE”TIHTE(Average)v ‘

0]¢

Dwell Time Average [ms]

4

Obr. 40 Nastaveni parametru Primérna prodleva

8.2. AOIl Sequence Chart

V prekladu tato metoda znamena AOI Sekvencni Graf a od predchozich metod se tedy odliSuje grafickym vyjadrenim.
Analyza ukazuje Casové poradi, ve kterém prislusny respondent se dival na danou AOI oblast. Aby bylo mozno s touto metodou
mozno pracovat, je nejprve nutné vybrat AOI oblasti pomoci AOI Editoru, umisténi najdeme v kapitole 7. Analyza AQOI Sequence

Chart umoznuje zobrazit graf jak pro jednoho respondenta, tak i pro vice dotdzanych.
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8.2.1. Zobrazeni AOI Sequence Chart

Poté co byly vybrany AOI oblasti v AOI Editoru, po spusténi této analyzy automaticky aktualizuje vybér stimuld. V nabidce
se vybere prislusny stimulus s oblastmi zajmu a vybrani respondenti. Obrazek 41 zobrazuje vysledek analyzy AOI Sequence
Chart pfi vybéru tfi respondentd a vybranymi dvéma AOI oblastmi (modrd-mapové pole; oranzova-legenda) a obrdzek 42 graf
pouze pro jednoho respondenta. Respondenti se nachdzi na ose Y, osa X zobrazuje Casovou osu v milisekundach vyjadrujici
fixaci na AOI oblast. Pod grafem Ize prepnout mezi nabidkami Fixace nebo Surova data. Pro prehlednost je vhodnéjsi vyuzit
Fixaci. Datovy kanal nabizi moznost zobrazeni dat pro Levé nebo Pravé oko.

b AOls vs. Time b AOls vs. Time

— - — - - — —
o 200 400 800 800 1000 1200 1400 18600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3800 3800 400C

M karto 1 L ! *

legenda

M karto 2 2 O .

M karto 3

0‘ 200 400 800 860 v10;0012‘0014;00‘16‘001B&J2‘(';0022‘002’40626002800‘30003200’34003600330‘04000420’04‘40046004300500052005’406 Time (ms)
Time (ms)
Obr. 41 Analyza AOI Sequence Chart pro 3 respondenty. Na ose Y Obr. 42 Analyza AOI Sequence Chart pro 1respondenta. Na ose Y
jsou zobrazeni respondenti a na ose X doba fixace na danou AOI je zobrazen respondent a na ose X doba fixace na danou AOI
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8.3. Binning Chart

Uvedend analyza zobrazuje statisticky prehled zdznamd na AOI oblasti pro oddélené ¢asové Useky. Pro jednotlivy ¢asovy
usek, jsou vsSechny studie dané AOI oblasti vyjadreny v procentech a zobrazeny jako skladany sloupcovy graf. Podobné jako
v predchozi metodg, je nutno mit vybrané AOI oblasti pomoci AOI Editoru a analyza se provadi nad danym stimulem.

Osa Y zobrazuje relativni prodlevu (soucet fixaci a sakad respondenta na daném stimulu), ktera je vyjadrena v procentech.
Osa X znazornuje Casovy uUsek, ktery lze v nastaveni pod grafem nastavit. Hodnotu nastavujeme v milisekundach, a ¢im nizsi
hodnotu nastavime, tim vznikne vice sloupct v krat$ich intervalech. Hodnotu Ize nastavit od 20 (ms) az do 6 000 (ms).

100
pu
75
i
65
2o :
£ s -
1o ;
i i -4
& ‘3: £
30
Tlmso 10} -
Obr. 43 Binning Chart pro jednoho respondenta Obr. 44 Binning Chart pro vice respondent(
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8.4. Key Performance Indicators

Tato metoda pracujici s vybranymi AOI oblastmi zobrazuje fadu dudlezitych statistickych ukazateld, které jsou zndzornény
v textovych polich pritazenych ke kazdé AOI| oblasti. Statistickd data jsou aktualizovana v redlném c¢ase a odpovidaji
vybranému respondentovi.

1=

White Space

Sequence

Entry time -
Dwell time 0 ms (0%)
Hit ratio 0/1 (0%)
Revisits ®
Revisitors 0/0
Average fixation 0ms

First fixation
Fixation count
AOI coverage
Diversion duration 0ms
_AOI area 412511 px

Obr. 45 metoda KPI pro jednoho respondenta zobrazujici statistické ukazatele pro vybrané AOI oblasti
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8.4.1. Nastaveni parametru Key Performance Indicators

e Datovy kanal (Data Channel)
o Vybér pravého nebo levého oka (nezaznamenatelny rozdil pfi pouziti). Lze také zapnout moznost zobrazeni
kliknuti mysi.
e Zobrazeni KPI (Show KPI) :
Nazev KPI Jednotka Popis
Poradi zasahl do AOI oblasti zalozeno

sv v,

Sekvence (Sequence) pocet na prvotnim c¢asu zasahu AOIl, nejnizsi
prvotni ¢as zasahu = prvni sekvence

Primérna doba pfed prvnim zdznamem
do AQI

Prodleva ms = soucet vSech fixaci a
sakad v ramci AOI pro vSechny vybrané
respondenty/pocétem vybranych
respondentl

Vstupni ¢as (Entry time) ms

Prodleva (Dwell time) ms; %

Prodleva % = primérny cas prodlevy *
100 / (aktudlni ¢as - pocatecni ¢as)

Kolik se zvybranych respondentt
podivalo nejméné jednou do AOI oblasti

,celkovy pocet zasah(“ / ,pocet
vybranych respondentd“

Pomér zdsahU (Hit ratio) pocet; %

Prdmér - (pocet pohledd podélen
Znovu navstivené (Revisits) pocet vybranymi respondenty s alespon
jednou navstévou)

Pohledy - (pokazdé navysSuje pocet

Znovu navstivené (Revisits ocet
( ) & fixace, dostane-li se do AOQOI, pokud jiz ji
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nezasahl

Znovu navstivené - respondent

1. Pocet respondentl svice nez
jednou navstivenou AOI

- pocet . 5 e
(Revisitors) 2. Celkovy pocet dotdzanych
s alespon jednou AQI oblasti
Soucet pridmérné doby fixace na objekt
Primérna fixace (Average fixation) ms; % AOI podélen poctem vybranych
respondentd
Soucet vSech prvnich fixaci pro vybrané
Prvni fixace (First fixation) ms respondenty déleno poctem vybranych
respondentl
e et e Pocet vSech fixaci pro vybrané dotazané
Pocet fixaci (Fixation count) count . . i .
podélen poctem vybranych respondentu
AOQOI oblast (AOI Area) pX Velikost AOI oblasti
Pokryti AOI (AOI coverage) % Pokryti AOI oblasti
Trvani rychlého pohledu vaam sak}ad}y pro Ystup n'a AOI + souvcet
Gl durati ms vSech trvani fixaci a trvani sakad pred
{elzineEs el opustenim pozornosti dané AOI oblasti
Soucet vSech trvani sakad pro vstup a
Trvani odchyleni (Diversion e vystup na danou oblast + soucet vSech
duration) trvani fixaci a trvani sakad pred
opustenim pozornosti dané AOI oblasti
Soucet délky trvani AOI v jednom
. o o ) pokusu - pro statické AOI to znamena
Cas viditelnosti (Visible time) ms

koncovy a pocatecni ¢as

Metody pracujici s AOI oblastmi
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Cas viditelnosti (Visible time) ms délek trvani,
v pocatecnim a koncovém case

-pro dynamické AOI je to soucet vSech

kde AOIl byla viditelna

Cisty ¢as prodlevy (Net Dwell time) | ms

Hodnota je pocitana: (Cisty Cas prodlevy
(ms)/(koncovy - pocatecni ¢as)

Tabulka. 8 Moznosti nastaveni Parametru Zobrazeni KPI (Show KPI)

o Dale jsou zde tri kombo-boxy, které umoznuji vybrat dalsi tfi indikatory. Nabizené
moznosti jsou v tabulce 4
(AO! oblast, Pokryti AOI, Pribéh rychlého pohledu, Pribéh odchyleni Cas
viditelnosti, Cisty ¢as prodlevy).
e Velikost fontu (Font Size)
o Velikost fontu KPI jako procento ze standartni velikosti pisma slouzici k hlavnimu
zobrazeni
e Fixovana velikost (Fixed Size)
o Velikost pisma z(lstane ve vSech Urovnich priblizeni stejna. Ve vychozim nastaveni
je tato moznost vypnuta

Data Channel:

Show KPI(s):

Font Size:

© LeftEye @ Right Eye
Fade out mouse clicks
Sequence

Entry Time

Dwell Time

Hit Ratio

Revisits

Revisitors

Average Fixation
First Fixation

Fixation Count

YAOI Coverage

| Diversion Duration

AOI Area

Q

B Fixed Size

Cancel

Obr. 46 Nastaveni parametrd KPI
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9. CISELNE A GRAFICKE VYSTUPY

Pro Ciselné a grafické vystupy slouzi metody:
e Event Statistics
e Line Graph

9.1.Event Statistics
Analyza Event Statistics zobrazuje namérené informace a statisticka data v prehledné tabulce.

9.1.1. Hlavni prostredi Event Statistics

Filter = Statisics |Stimulus Statistics - Settings

Copyto Clipboard

“T Stimulus Subject Order Duration [ms] Width [px] Height [px]

e10_lege3_b_1jpg  Znekarto 68 1341 1680 1050

Obr. 47 Analyza Event Statistics
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9.1.2. Kofenové okno vybéru
Toto vybérové okno uzll-prvkl vybere nebo nevybere v aktualnim experimentu dostupné stimuly. Pfi vybéru mdze pomoci
miniatura stimulu zobrazena jako popisek, kdyz se podrzi kurzor mysi nad danym regionem obrazovky. Jestlize bude povolen
nebo zakdzan uzel-prvek, tak vSsechny podrizené uzly toto nastaveni budou respektovat. Napriklad budou-li odebrany vsechny
podrizené prvky spadajici pod konkrétni stimulus, zakazou se odpovidajici prvky uzlu nejvyssi Urovné.
Filtr, nachazejici se v pravém hornim rohu, ma specificky pocet pokust/respondentt, které Ize vybrat. Vhodné je vyuzit filtru,
pokud mame velky pocet pokust, nebo vyuzijeme-li v experimentu prvku - Uko/ (Task).

9.1.3. Hromadné okno vybéru

Zde je moznost vybrat nebo odznacit statisticka data pro vSechny AOI oblasti nebo pro vSechny respondenty. Nachazi se
v tomto okné také nabidka pro vybrani specifické kombinace AOI oblasti nebo urcité kombinace pokust. Takzvana bila plocha
AOQOIl je generovana pro kryti viech oblasti, které lezi mimo definovanou AQOI oblast.

9.1.4. Vybér statistiky (Statistics)

V této zalozce se nachazi vychozi vzory pro zobrazeni statistiky namérenych dat. Nabizené moznosti jsou zobrazeny
v nasledujici tabulce:

Detaily Fixaci Pro kazdou fixaci je jeden radek, zpracovany vsechny fixace
(Fixation Details) ze vSech vybranych testovani

Detaily Sakad Pro kazdou sakadu je jeden radek, zpracovany vsechny
(Saccade Details) sakady ze vSech vybranych testovani

Detaily Mrknuti Pro kazdé mrknuti je jeden radek, zpracovany vsechny
(Blinks Details) mrknuti ze vSech vybranych testovani

Podrobnosti portu Trigger Pro kazdy udaj z Trigger portu, ktery je ziskan z IDF souboru
(Trigger Line Details)
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Statistické detaily udalosti
(Event Detailed Statistics)

Pro jednotlivou udalost jeden fadek, zpracovany vSechny
vybrané pokusy

Statistické shrnuti udalosti
(Event Summary Statistics)

Pro vSechny pokusy jeden radek, hodnoty jsou vypocitany ze
vSech vybranych pokusU

Fixace AOI
(AQOI Fixations)

Pro kazdou fixaci v AOI oblasti jeden radek, zpracovano pro
vSechny vybrané pokusy, jen nad vybranymi AQOI oblastmi.

Statistické detaily AOI
(AOI Detailed Statistics)

Pro kazdou kombinace z AOI-pokusu jeden radek, zpracovano
pro vSechny vybrané pokusy, jen pro vybrané AOI oblasti

Statistické shrnuti AOI
(AOIl Summary Statistics)

Pro jednotlivou AQOI jeden radek, hodnoty jsou vypocitany ze
vSech vybranych pokustl pfifazeny k jedné AOI

Matice prechodu AOI
(AOI Transition Matrix)

Pro jednotlivou AQOI jeden radek, pocet po sobé nasledujicich
fixaci, uvnitf vybranych AOI oblasti pro vSechny pokusy

Statistika udalosti uzivatele
(User Event Statistics)

Pro kazdou zaznamenanou udalost jeden radek, pro vsechny
pokusy

Noldus export pozorovatele
(Noldus Observer Export)

Pro jednu zménu stavu, jeden radek

Statisticky dotaznik
(Questionnaire Statistics)

Pro jeden dotaznik jeden radek, ktery byl pfevzat z dotaznikd
vytvorenych v Experiment Center

Statistika respondenta
(Subject Statistics)

Pro kazdého respondenta jeden radek, zobrazuje kalibra¢ni
informace respondenta

Statistika stimulu
(Stimulus Statistics)

Pro kazdy stimul jeden radek, zobrazuje informace stimulu

Statistika vlastniho intervalu pokusu
(Custom Trial Interval Statistics)

Pro kazdy stimulus jeden rfadek, zobrazuje statistiku vlastniho
intervalu pokusu

Tabulka. 10 Moznosti vybéru Statistiky

Ciselné a grafické vystupy
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9.1.5. Nastaveni parametru Event Statistics
Polozka Nastaveni Event Statistics se odliSuje od toho, jakd moznost zobrazeni statistiky bude zvolena. Zde mizeme zvolit,
jaké sloupce budou zobrazeny nebo vytvoreny nové Sablony nastaveni a naslednd moznost je ulozit. Na obrazcich (48,49) |ze
vidét rozdil v moznosti nastaveni zobrazeni sloupcl pro jednotlivé preddefinované statistické Sablony.

Data Channel: © Lefteye @ Right eye Data Channels: € Left eve @ Right eve

Manage Statistics: Save As.. ete Manage Statistics: Sa

Available Data (Columns}k fvailable Data (Columns):

W] Seiect All
= W] Parameters
®] Stimulus
V] Subject
®] Order

B ¥ Time Vaiues

Start Time [ms]
= V] Size Values End Time [m3]
®] Width [px] £
PR
mm

Obr. 48 Nastaveni Detaily stimulu Obr. 49 Nastaveni Detaily fixaci

9.1.6. Export Event Statistics

Vybrané statistiky lze exportovat do datového souboru ASCII nebo Ize zvolit moznost kopirovat do schranky pro pozdéjsi
pouziti napfiklad v MS-Excel. Po kliknuti na dialogové okno Export se ndm zobrazi nahled dat, ktera budou exportovana. Ménit
Ize nastaveni desetinného mista, desetinny oddélovaé a oddélova¢ dat. Moznosti jsou stejné jako v Exportu dat z analyzy
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popsané v kapitole 5. V pfipadé, Ze prvni dva sloupce zobrazené statistiky pro export jsou Pokus
(Trial) a Respondent (Subject), pak je k dispozici moznost pouzit SPSS format.
polozky se vystupni format se zméni tak, ze bude obsahovat pouze jeden fadek dat, namisto
nékolika radkd s jednotlivymi daty. Vhodné je to zvolit v pfipadé, Zze budeme provadét analyzu

mimo prostredi BeGaze.

Zvolenim této

£

vysledky_odpovedi — Poznamkovy blok
Soubor Upravy Format Zobrazeni  Mapovéda

_oEE
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Obr. 51 Vysledny exportovany soubor pro Statisticky dotaznik
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9.2. Line Graph

Metoda zobrazuje neinterpretovana data formou liniového grafu na diagramu ¢asové osy vyuzivana pro védecké ucely. Line
Graph slouzi predevs$im pro vizualizaci plvodnich dat v ¢asovém kontextu a umozinuje z toho odvodit napf.: mista s fixaci,
sakadou, nebo porovnat data pro levé a pravé oko.

9.2.1. Hlavni prostredi Line Graph

Subjecis : ‘ s
Z nekarto - Trial057 2ol
Z nekarto - Trial058 e et et DS on Rt s

z “ﬂekﬂl"o ‘.tﬂ?m59 R 1| o SRR, VR (s s S

; ) © 2000
Z nekarto - Trialo61 *é 1800

Z nekarto - Trial062
Z nekarto - Trial063 = §77 i DN, IR | RSNl (SN - ST (S| eSateie - s
Z nekarto - Trial064 @ 1200
Events ¥ 1000 =

Jajawelp jidng

Eye Index Start (ms) 4~ Duration|~

Right
Left
Right
Left
Right ) Trigger events -
Left eye events

Righteye events -
Userevents

200

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800
Details 4.12.3. 2424 T 4.12.5.

Property

ength
teng Parameter

Obr. 52 Analyza Line Graph
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9.2.2. Okno s pirehledem pouzitych dat
Toto okno obsahuje stejné prvky jako analyzy napf.: Gaze Replay, Bee Swarm, aj., kde je také popsano.

| teoend |

9.2.3. Graf
1800 225
34
1400 -3,36
& 33
g 1200 - 325 2
£ 32 %
g s 3,15 g
31 @
§ 500 305 %
800 3
2,95
400 } 29
2,85
200 - 28
2,75
0 o
Triggerevems e S A LSS A s
Left eye events -
Right eye events - -
Userevents - - .

0 1000 2000 3000 4000
time [ms]

[w] — left gaze X
[w] — left gaze Y
[w] — left diam.
[[]— leftvelo

[v] — right gaze X
v/ g3

[v] — right diam
[[] — rightvelo
(v events

[v] ¥ userevents
M trigger

Obr. 53 Zobrazeni liniového grafu

Na grafu jsou zaznamenana data pohledu zobrazena na ¢asové ose pomoci prvku:

e Parametry pohledu (Gaze Parameters)

o Osa Y nalevo, zobrazuje pozici pohledu na stimulu (x,y smérem), stejné tak uhlovou rychlost a zrychleni oka.
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e Parametr zornice (Pupil Parameter)
o OsaY napravo, zobrazuje prdmér zornice.
e Cas (ms), (Time (Ms))
o Osa X zobrazuje fixace, sakady, mrknuti a udalosti uzivatele.

» v

9.2.4.Vyhodnoceni éiselnych udaju

Vv o,

udalosti. Lze zde najit informace o:
e Presny ¢as pro pozici kurzoru ¢asu
e Prdmér zornice v dany c¢as
e Bod pohledu ve sméru x,y v (px)
e Uhlovou rychlost oka
e Uhlové zrychleni oka

9.2.5.Nahled analyzovaného vzorku

Nahledové okno ukazuje, z jaké oblasti v stimulu jsou vzaty zobrazené uUdaje. Znamena to, ze vzorek vybrany v Okno
s prehledem pouzitych udaju se zobrazi v Nahledu analyzovaného vzorku. Jsou zde dvé moznosti zndzornéni:

e Kompletni nahled zobrazujici uplny
¢ Priblizeny ndhled zobrazujici kolem oblasti pohledu

9.2.6.Nastaveni parametru Line Graph

Nabidku nastaveni parametrd u metody Line Graph vyvolame pravym kliknutim mysi v oblasti grafu. Nabidka moznosti
parametrd nabizi ¢tyfi zalozky, kde se zejména nastavuje barva a viditelnost:

e Levé oko (Left eye)
o Data pohledu na ose X (Gaze data - X)

63

Ciselné a grafické vystupy



Left Eye Right Eye | Events | Chart

Gaze data-X

Data pohledu na ose Y (Gaze data - Y)
o Prdmér zornice (Pupil diameter)

O

Gaze data-Y

, ; i Pupil diameter
o Uhlova rychlost (Angular velocity)

. . , ) B Angularvelocity
o Uhlové zrychleni (Angular acceleration)

B Angular acceleration
e Pravé oko (Right eye)
o Data pohledu na ose X (Gaze data - X)
o Data pohledu na ose Y (Gaze data - Y)
o Prdmér zornice (Pupil diameter) Left Eye | Right Eye Events Chart
o Uhlova rychlost (Angular velocity) _
o Uhlové zrychleni (Angular acceleration)
e Udalosti (Events)

o Fixace (Fixation) Blink:

Saccade:

o Sakada (Saccade) User event:
o Mrknuti (Blink)

Cancel
o Udalost uzivatele (User event)

e Graf (Chart)
Casovi rozsah (s) (Time range)

Left Eye | Right Eye | Events Chart

Time range:

Barva prvniho radku kurzoru (First cursor line)

First cursorline:

v

Moznost zobrazeni hodnoty v krocich (Show values in steps) Skine S e

Moznost zobrazeni legendy grafu (Show legend) B T e
B Show legend

(@]
(@]
o Barva druhého radku kurzoru (Second cursor line)
(@]
(@]

OK

Obr. 56 Nastaveni parametrd pro Graf
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10. Upozornéni

V prabéhu testovani experimentu rozdéleného do nékolika dni, mize zplsobit problémy vyména monitord s odlisSnym
rozliSenim. V tomto pfipadé po spusténi ostrého testovani se objevi dialogové okno, vyobrazeno na obrazku 57.

Jestlize v testovani bude operator pokracovat (Yes), tak data se zaznamenaji, ale pro dalSi analyzu v prostredi BeGaze

budou nespustitelna. Je nutno pfejit do programu BeGaze, nadist experiment pomoci vytvoreni nového experimentu, zalozeny
na generovanych datech z Experiment Center.

Nacteni experimentu ze slozky

e Zvolime moznost Vytvorit novy experiment ze slozky v Ovladacich prvcich. V dialogovém okné zvolime experiment,
ktery chceme nacist

e Po vybrani experimentu zvolime moznost Vytvorit experiment (Create Experiment) a automaticky se vytvori.
Nasledné se mulze experiment znovu nacist v programu SMI Experiment Center a testovat.

dc Waming!

Stimulus screen resolution has changed since the last
ﬂ recording. A new experiment must be created in

BeGaze for this recording.
Do you want to continue?

e B

Obr. 57 Upozornéni, které se zobrazi pfi
zmeéné monitoru
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