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ANOTACE

Diplomova prace se vénuje vyhodnoceni grafické naplnénosti map jazykovédnych
atlast vydanych Ustavem pro jazyk cesky Akademie véd Ceské republiky ve spolupraci
s Katedrou geoinformatiky, Pfirodovédecké Fakulty Palackého univerzity. Prace obsahuje
vyhodnoceni dvou zahraniénich atlast podle vybéru autora. Zpracované vysledky jsou
nasledné porovnany a doplnény komentafem autora.

ResSerSe je vénovana institucim zaméfenym na jazykovédné mapovani. Dale se zaméfuje na
jazykovédné mapovani v Ceské republice a zahraniéi. V dalsi éasti jsou pak popisovany
kartografické metody a procesy. Teoreticka ¢ast je pak vénovana grafické naplnénosti map,
jejich vyhodnoceni a pfinosu. Autor popisuje metody a postup zpracovani s nastrojem
GMLMT.

Na zakladé vysledktn méfeni byly vybrany mapy s vy$§imi hodnotami grafické naplnénosti
s hodnotou 40 % a vice. U téch autor navrhuje moznou novou podobu tak, aby byla snizena
graficka naplnénost, ale aby nedoslo ke snizeni informac¢niho obsahu.

Vysledek prace muiize slouzit v§em tvirctim mapovych podklad®l a kartografim. Jedna se
o ukazku vyuziti nastroje pro méteni grafické naplnénosti mapy.
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ANOTATION

The diploma thesis is devoted to the evaluation of the graphic map load of linguistic
atlases published by the Institute of the Czech Language of the Czech Academy of Sciences
in cooperation with the Department of Geoinformatics, Faculty of Science, Palacky
University Olomouc. The thesis contains an evaluation of two foreign atlases of the author's
choice. The processed results are then compared and supplemented by the author's
commentary.

The review is devoted to institutions focused on linguistic mapping. It also focuses on
linguistic mapping in the Czech Republic and abroad. In the next section, cartographic
methods and processes are described. The theoretical part is then devoted to the graphic
map load, their evaluation and contribution. The author describes the methods and
procedure of processing with the GMLMT tool.

Based on the measurement results, maps with higher graphic map load values of 40 % or
more were selected. For those, the author suggests a possible redesign to reduce the level
of the graphic map load but not to reduce the information content.

The result of the work can serve all map makers and cartographers. This is a demonstration
of the use of a tool for measuring the graphic map load.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka Vyznam

ALPI Atlas Linguistico de la Peninsula Ibéracia

CJA Cesky jazykovy atlas

CSU Cesky statisticky ufad

CUZK Cesky ufad zemémeérticky a katastralni

DPI Dots per inch (bodd na palec)

GMLMT Graphic Map Load Measuring Tool

JPG Joint Photographic Experts Group

KGI Katedra geoinformatiky

UJC AV CR Ustav pro jazyk éesky Akademie véd Ceské republiky



UVOD

Kartografie poskytuje vyznamny zdroj informaci o prostoru. Jeji produkty se vyskytuji
v navigaénich aplikacich, krizovém fizeni nebo pfi planovani izemi. V dneSnim svété maji
velké zastoupeni v internetovych prohlizec¢ich a mobilnich aplikacich. V soucasné dob¢ je
poptavka po tematickych mapach, které popisuji zmény klimatu, socio-ekonomické jevy ¢i
ruzné druhy dopravy.
Jazykovédné mapovani je dulezité k zachovani kulturniho dédictvi pro budouci generace.
Tvorba jazykovédnych map pomaha dialektologim zobrazit jejich ziskana data v prostoru.
Atlasy ¢i samotné mapy pak mohou slouzit nejen védctim, ale také §iroké vefejnosti a jako
zpestfeni vyuky jazyka ceského na zakladnich a stfednich Skolach.
Graficka napln se nachazi v kazdé vytvorené mapé a je plné v rukou autora mapy. Jeho
ukolem je navrhnout odpovidajici grafickou napln s ohledem na jeho zkuSenosti. Graficka
napln velkou mirou ovliviuje ¢tenare mapy. I kdyz se méfeni grafické naplné vénuje
spousta autorli, neexistuje dodnes jasna definice a zptusob méfeni. Pro tuto praci je
vybrana definice od Drapely (1983), ktera fika Ze se jedna o mnozstvi prvka v mape.
Prace se zaméfuje na vyuziti nastroje pro méfeni grafické naplné a nasledné navrzeni
novych vizualizacnich metod s ohledem na naméfené hodnoty vybranych map
jazykovédnych atlasti.
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1 CILE PRACE

Cilem diplomové prace je zhodnotit grafickou napln i jeji rozlozeni na mapovych listech
¢eskych jazykovédnych atlasti a navrhnout pfipadné alternativy v pouzitych metodach
tematické kartografie. V ramci reSerse dojde k vyhledani, zda podobna mapova dila,
zabyvajici se jazykem, vznikaji i ve svété a jaké vyjadfovaci metody vyuzivaji. Nasledovat
bude méfeni grafické naplné atlasti vydanych Ustavem pro jazyk cesky a Katedrou
geoinformatiky UP (Univerzita Palackého) pomoci nastroje GMLMT (Graphic Map Load
Measuring Tool). Vysledky autor statisticky zpracuje a vzajemné porovna odliSnosti mezi
jednotlivymi atlasy i mapami v jednotlivych atlasech. Dal§im cilem je také vyhodnotit
zahrani¢ni tvorbu dle vlastniho vybéru. U vybranych témat bude navrzeno alternativni
znazornéni pomoci odliSnych metod tematické kartografie a z hlediska grafické naplné je
srovna se stavajicimi pristupy.
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2 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Mapy nas obklopuji kazdy den, ve Skole, pfi sportu, cestovani, v praci nebo kdyz
hledame nejbliz§i restauraci. Pouzivaji se na informacnich tabulich ve méstech, pfi
planovani meést, akci nebo v krizovém fizeni. Jsme s nimi v kontaktu kazdy den, aniz
bychom si to uvédomovali.

Kazda mapa sdéluje informace, a proto by méla byt prehledna a citelna. Jen tak muze
¢tenar rychle a efektivné ziskat informace zobrazené v mapé. Pfeplnéni grafickymi prvky je
nezadouci, a zhorSuje se tim pfedani informace a ¢itelnost mapy. Za naplnénost mapy je
zodpovédny tvlirce mapy, tedy kartograf. Ten by mél vytvofit mapu vyvazenou a prehlednou
tak, aby naplnénost mapy byla pfiméfena danému ucelu mapy. Nutné je myslet na cilovou
skupinu uzivatelti mapy (Capek et al. 1992).

Jazykovédné mapovani je velmi spojeno s praci v terénu. Jazyk je velmi mobilni a mtze se
tak rychle ménit v ramci svéta. Tomu pfispiva svoboda pohybu a také nizké naklady na
dopravu. Velky podil zde bude mit také pfesun lidi mezi méstem a venkovem. Aktualnost
téchto map se tak velice rychle méni (Luebbering et al. 2013). Luebbering (2013) dale uvadi,
ze tyto mapy mohou mit nejistou existenci, ale jsou uziteéné a informativni. Nabizi ilustraci
jazykové i kulturni pestrosti. Samotna tvorba téchto map je vS§ak problematicka. Jednim z
problémtl byva vymezeni hranic, kdy ¢astym vysledkem je libovolné rozhodnuti autora.
Problematickou roli zde ma i jazykova rozmanitost ve zkoumaném utzemi. Pokud neni
mozné zobrazit vice jazykl z divodi symboliky nebo méfitko, je pak potiebné vytvofit pro
reprezentaci podmnozinu jazyki (Luebbering et al. 2013).

2.1 Instituce zamé¥ené na jazykovédné mapovani CR

V Ceské republice se jazykovédnym mapovani zabyva Ustav pro jazyk éesky Akademie véd
Ceské republiky (dale UJC AV CR). Cilem ustavu je vzdélavani a védecky vyzkum v oblasti
jazyka ceského. Atlasy zaméfené na jazyk a nareci vnikaji na Dialektologickém oddéleni.
Toto oddéleni zkouma nespisovné tvary ceského jazyka, tradicni dialekt, ale i béznou
mluvu. Zabyva se také mluvou v lokalitach, které jsou ovlivnény mirou migrace obyvatel
(UJC 2023). Dialektologie pfi své praci vyuziva jazykovédny zemépis. Vénuje se diferenciaci
lingvistickych jeva v tizemi. Jednotlivé jevy nafeci jsou pak zakresleny do jazykovych map
(Konicek et al. 2023).

Dalsi instituci zapojenou do jazykovédného mapovani u nas je Katedra geoinformatiky na
Univerzité Palackého v Olomouci dale (KGI). UJC AV CR provadi sbér dat a na KGI se dale
analyticky zpracovavaji a vizualizuji. Pracovnici katedry se podileji na vzniku mapovych
vystupl s jazykovédnou tématikou od doku 2020. Tym na katedie geoinformatiky také
spolupracoval s UJC AV CR na projektu Nafeci éeského jazyka interaktivné — NAKI II
v letech 2020 — 2022 (Ireinova 2022).

Mezi dalsi instituce, které se vénuji jazykovéde, vyzkumu jazykt a vyzkumu ¢estiny jsou
Ustav jazyku a literatur Zapadoceské univerzity v Plzni a také Ustav ceského jazyka a teorie
komunikace Univerzity Karlovy.

2.2 Jazykovédné mapovani v Cesku

Pocatky jazykovédného mapovani jsou Uizce spojeny s dialektologii. Za zakladatelské dilo
je povazovana prace Zakladové dialektologie ¢eskoslovenské z roku 1864 od autora Aloise
Vojtécha Sembery. V roce 1894 pripravil Vaviinec Josef Dusek z Prahy prvni
Dialektologickou mapu Cech.
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V roce 1946 zapocaly pripravy na vyzkum Ceského jazykového atlasu (dale CJA) (Ireinova
2023) . Systematicky vyzkum v ramci celého tizemi u nas zapoéal roku 1964 na Ustavu
pro jazyk cesky. Vyzkum probihal v 57 méstech a 420 venkovskych obcich (Konicek et al.
2023). Vystupem byl Sestisvazkovy Cesky jazykovy atlas v knizni podobé v letech 1992-
2011. CJA zahrnuje 1558 analytickych map doplnénych o dialektologické komentafe
(Konicek et al. 2023). Znakovy kli¢ se vyznacuje urcitou specificitou, jelikoz se sklada pouze
ze dvou barev, Cerné a cervené. V ramci projektu ¢islo DG20P020VV029 programu NAKI
II vznikly interaktivni webové mapové aplikace. Jedna obsahuje interpolaéni aplikaci
PROMAP a druha je geoportal DIAMA.

2.3 Jazykovédné mapovani ve svéte

Mapovani zamérené na nafe¢i a mluvu probiha v mnoha zemich po celém svété. Vznikaji
jak v podobé narodni, tak i regionalni. Atlasy nafec¢i nalezneme ve Velké Britanii, napfiklad
Mapping Lexical Dialect Variation in British English Using Twitter pochéazi z roku 2019 a
vyuziva data Twitteru (Grieve et al. 2019). Atlas zaméfeny na dialekt je téz v Kanadé
s nazvem The Dialect Atlas of Newfoundland and Labrador (Clarke a Hiscock 2002). Jedna
se o webovou mapovou aplikaci z roku 2002.

Na Slovensku vznikla myS§lenka vytvofit jazykovy atlas dfive nez u nas, a to jiz ve tficatych
letech. Slovensky atlas je spojen se jménem Vaclava Vazného. Tvorba atlasu probihala ve
dvou etapach. Vyzkum pak probihal v 2 559 lokalitach (Hladka 1996).

Jazykovédné mapovani probiha také v sousednim Polsku. Na pocatku byla mySlenka
polského dialektologa K. Nitsche vytvofit velky atlas, kde by byla zaznamenana jak
diferenciace na polském tzemi, tak i mluva Polakt Zijicich v Litvé a Rusi. V roce 1934 tak
vznikl atlas pro mensi oblasti Polska s nazvem ATLAS JEZYKOWY POLSKIEGO
PODKARPACIA od autort Nitsch a Matecki (Hladka 1996). Na uzemi Polska pak vzniklo
nékolik jazykovych atlasi zaméfenych na konkrétni oblasti. Ku ptikladu v roce 1974 vznikl
Atlas jezykowy slaska (Zareba 1974) a roku 1992 byl vytvoren Maly atlas jezykowy
wojewddztwa gorzowskiego (Zagoérski et al. 1992).

Dominantni je pak tvorba jazykovédnych atlast u sousedt v Némecku. Zde uz v roce 1935
vznikl Deutscher Sprachatlas (Wenker et al. 1935). Velmi znamy je také Sprachatlas von
Bayerische-Schwaben, ktery vytvorila Universitat Augsburg v letech 1984-1989. Dnes na
uzemi Némecka vznikaji moderni webové aplikace jako napftiklad Dialektatlas Mittleres
Westdeutschland (2016), Reginalsprache (2020) nebo Sprachspuren (2022).

Mapovani jazyka v Rusku bylo ponékud komplikované. Vzniklo mnoho nerealizovatelnych
projektt. Hlavnim problémem byla ideologie a rozloha této zemé. Prvni pokus o vydani
atlasu byl v roce 1949 Lingvisticeskij atlas rajona Ozera Seliger od autorti Malcev a Filin.
Atlas se vénuje jen vybrané oblasti Ruska. Pro zobrazeni jev( vyuziva znacky a pfimy zapis
v mapé (Hladka 1996) .

V roce 1940 vznikl atlas ve Finsku, Suomen murteet Ill - A. Murrekartasto od autora Lauriho
Kettunena. Atlas natfeCi byl celozivotnim dilem autora, ktery se zabyval studiem
vychodobaltskych jazyku. Vznik atlasu byl velmi naro¢ny. Vysvétlivky byly napsany a také
vytiStény v hlavnim mésté Helsinkach na pocatku valky. Samotné mapy pak byly vytistény
v Tampere. Zde byla i pfepsana pfikladova slova, aby zabirala co nejméné mista. Podle
Kettunena mély pro formovani jednotlivych nafecnich oblasti zasadni roli vodni plochy.
PGvodni vydani z roku 1940 obsahovalo 213 mapovych listl a bylo Uplné vyprodano.
Nasledné od roku 1959 vychazely pouze reedice a atlas se skladal pouze ze 64 map. Finska
literarni spolec¢nost dnes zfejmé neuvazuje o dalSim vydani. Je velka §koda, ze se tento
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atlas neaktualizuje. Atlas je dostupny v elektronické podobé diky nadSenci, ktery mapy
naskenoval a zpfistupnil Siroké vefejnosti (Kettunen 1940).

Mnoho atlast vénovanych nafeci vznika také na Pyrenejském poloostrové. V roce 1962 byl
vydan v Madridu Atlas Lingiiistico de la Peninsula Ibéracia, znamy téz jako ALPI, nebo také
atlas velkého poloostrova. Autorem atlasu je Ramén Menéndet Pidal. Prvotni rysy atlasu
vznikly jiz v roce 1914 a cilem bylo vytvofit obraz nafeci, kterym mluvi lidé v malych a
starych vesnicich. Casto se jednalo o nevzdélané ¢i negramotné obyvatele s vékovym
rozpétim Ctyficet az Sedesat let. Vlivem obcéanské valky byl pak atlas, pouze jeho jediny
svazek vydan s dlouhym zpozdénim v roce 1962. A to jen diky nékolika badatelim a
Navarra Tomase. (Mouton et al. 2016) .

2.4 Kartografické metody a procesy

Pro zpracovani map jazykovédnych atlast se nejcastéji pouzivaji nize uvedené metody
tematické kartografie, casto jejich kombinace.

* Metoda bodovych znaktl
*» Metoda liniovych znakt
= Metoda ploSnych znakt

Bodové znaky jsou vyuzivany pro zobrazeni bodovych jev, ale také liniovych ¢i ploSnych
jako priklad bodového muize byt kota ¢i objekt. Liniové znaky se pouzivaji pro znazornéni
napfiklad vodnich toku, silnic, hranic tizemi apod. PloSné znaky se pak vyuzivaji pro
zobrazeni arealt, jako jsou jednotlivé regiony.

Je zapotfebi navrhnout grafickou podobu znaku tak, aby byla mapa srozumitelna a citelna.
Sestavit znakovy Kkli¢ je velmi dulezity a nelehky tkol. Je nutné odlisit tfi zakladni pojmy
jako je legenda, jazyk mapy a znakovy kli¢. Pojem jazyk mapy je definovan jako ,obecny
formalizovany znakovy systém mapy“ (Vozenilek et al. 2011). Znakovy kli¢ pak obsahuje
popis a vyznam vS§ech pouzitych mapovych znakli (Vozenilek et al. 2011). ,Legenda poddva
vyklad pouzitych mapovych znakti a ostatnich kartografickych vyjadfiovacich prostiedkil
véetné barevnych stupnic® (Kanok 1999). Samotna tvorba legendy je proces, ktery se podle
Kanoka (1999) sklada ze Sesti fazi:

= Stanoveni obsahu tematické mapy a navrh znakového klice
= Strukturalizace tematického obsahu

= Usporadani legendy

= Upfesnéni znakového klice

= Generalizace Legendy

= Sestaveni definitivni podoby a graficky zapis legendy

Vektorizace je metoda pouzivana pro pfevod rastrovych dat do vektorové formy. Vyuziva
se pro piepracovani napf. naskenovanych map (Miklin et al. 2018). Casto se provadi
metoda rucni vektorizace, kde kompletni ¢innosti provadi obsluha softwaru.

Dals§imi metodami, které se vyuzivaji pfi mapovani jazykl je regionalizace a typizace.
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Typizace je induktivni zobecnujici metoda, ktera se pokousi usporadat vybrané jevy podle
stanovenych kritérii. Vysledkem jsou jevy s urc¢itou podobnosti, nejsou vSak shodné.
Existuji dva druhy typizace (VoZenilek et al. 2011):

»  Empiricka typizace
» Teoreticka typizace

Zminéné typizaci se odliSuji tim, ze empiricka je postavena na kvalitativnich datech a
teoreticka typizace zase stanovuje obecné typy (VozZenilek et al. 2011).

Regionalizace je proces pro stanoveni jednotlivych regionti (Vozenilek et al. 2011). Demek
(1987) pak definuje region jako ¢ast krajinné sféry, ktery se souborem svych jevt, stavii a
vlastnosti odliSuje od sousedicich oblasti. Pro vymezeni regionu lze vyuzit tyto pfistupy
(Vozenilek et al. 2011):

= Regionalizace generalizaci textu

= Regionalizace kartografickou syntézou

= Regionalizace analyzou v n-rozmérném prostoru
*» Regionalizace vymezeni nodalnich regiont

Generalizace neboli zevSeobecnéni ma za cil ¢itelné zobrazit skutecnosti tak, aby doslo
k zachovani geografického charakteru daného tizemi. Jde hlavné o zjednodu$eni za ticelem
zachovani ¢itelnosti. Je zalozena na vybéru objekttl, které budou v mapé znazornény, dale
na zjednodus$eni tvarti, a nakonec se vénuje vzajemnému vyznamu objekti (Capek et al.
1992).

Wurmanovy tecky je metoda, kterou zavedl Richard Saul Wurman v roce 1966. Metodu
vyuzil ve své knize s nazvem Urban Atlas: 20 American Cities. Tento mapovy styl vyuziva
rizné vyplné kruht na vytvofené siti. Autor je v mapach pouziva pro zobrazeni hustoty
obyvatelstva (Bell 2019).

Multivariate mapping nebo také Bivariate, je metoda tematické kartografie pro mapovani
vicerozmérnych dat. V mapé jsou zobrazeny dvé proménné (bivariate) nebo vice
proménnych (multivariate). Vyhodou této metody je moznost zobrazeni vétSiho mnozstvi
informaci v mapé a ¢tenaf muze vyvozovat vztahy mezi vice jevy. Tyto mapy kladou vétsi
naroky na ¢tenafe pro ¢teni mapy (Nelson 2020).

2.4.1 Vyjadfovaci prostfedky vybranych zahrani¢nich atlasu

Lauri Kettunen vyuzil pro zobrazeni jevll ve svém finském atlasu kombinaci liniovych a
bodovych znakti. Mapové listy jsou vykresleny pouze ¢ernou a ¢ervenou barvou. V pfipadé
ALPI (Atlas Linguistico de la Peninsula Ibérica) R.M. Pidal volil také liniové prvky pro
vymezeni hranic a feky, dale body a textové popisky v mapé. Barvy jsou vybrany stejné
jako u finského atlasu, avSak ¢erna je pouze pro textové popisky. V pfipadé némeckého
Deutscher Sparchatlas (Wenker et al. 1935) jsou vyuzity linie a bodové prvky. Vyskyt jevu
vyznaceny bodovymi prvky je v nékterych pfipadech velmi husty a ptsobi nepfehledné
(Obr.1). Autofi polského atlasu s nazvem Maly atlas jezykowy wojewodztwa gorzowskiego
(1926) pracovali jako ostatni autofi s liniovymi a bodovymi znaky. Barevné provedeni map
je v tomto pripadé Cernobilé. Zobrazeni jeva je v jednotlivych mapach prehledné. Jesté je
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potfeba zminit némeckou interaktivni webovou mapovou aplikaci Dialekt atlas Mittleres
Westdeutschland (2015). Aplikace umoznuje vyhledavat jednotliva slova jako napf. otec,
matka, bratr apod. V mapé se pak zobrazi vyskyt vybraného slova a jednotlivé typy jsou
odliSeny barevné. Autofi zde pouzili bodové a ploSné znaky, ale vyuzili také zobrazeni jevu
pomoci heatmap (Obr.2).

he ',

Obr. 1 Hustota bodovych prvku (zdroj: https://www.digitalniknihovna.cz/nkp)

Obr. 2 Heatmap (zdroj: https://www.dmw-projekt.de/)

2.5 Napln mapy

Napln mapy kvantifikuje mnozstvi jednotlivych prvkl obsazenych v kartografickém dile
(Drapela 1983). Pojem napln mapy je také Casto oznacovana jako zaplnénost mapy a
v kartografii existuje jiz nékolik desitek let (Barvif et al. 2019). Naplnénost mapy je ¢asto
spojovana s pojmem generalizace. Duvodem je, ze napln stoupa s rostoucim obsahem
mapy (Barvif et al. 2019). Velmi detailné se naplni mapy vénoval Dréapela v publikaci
Vybrané kapitoly z kartografie z roku 1983.

Drapela (1983) rozdéluje napln mapy do tfi ¢asti: grafickou, ¢iselnou a informac¢ni. Pojem
graficka napln mapy definoval jako ,souhrn vSech vyrazovych prostfedkt uvnitf ramu
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mapy“ (Drapela 1983). Ve své knize zminuje také vzorec V.I. Suchova (1) pro vypocet
grafického zaplnéni mapy. Vypocet je potfebny napfiklad pro pouziti generalizace.

1

Z = X% qina (1)
kde
Z = celkové grafické zaplnéni v %
n = pocet vybranych prvkt do mapy
gi = hustota prvki i-tého druhu na 100 km? ve skutecnosti
ri = stfedni plocha jednotkového mnozstvi prvkl i-tého druhu v mapé v mm?
ai = koeficient vybéru daného prvku
K = koeficient pfevodu skute¢nosti na mapovou plochu v méfitku M (2)
K=10xM 2)
kde

M = ¢iselné méritko mapy

Obdobné rozdéleni maji také autofi Kraak a Ormeling, ktefi napln rozdéluji na dvé ¢asti,
informacni a graficka (Kraak a Ormeling 2009).

Naplnénosti mapy se ku pfikladu vénoval Barvif (2021) ve své disertac¢ni praci a odbornych
¢lancich. Z reSerSe vyplyva, ze vétSina kartografti povazuje za horni hranici grafické naplné
hodnotu 30 %. AvSak neni zfejmé, jestli je pro tento limit naplnénost pocitana
z kompletniho mapového listu véetné vSech prvkll nebo je vyhodnocovano pouze mapové
pole. Barvif v ramci vyzkumu také vytvofil nastroj pro vypocet grafické naplné mapy
s nazvem GMLMT (Graphic Map Load Measuring Tool)(Barvif 2021). Ten vyuziva pro
zhodnoceni detekci hran. Nastroj je napsan v jazyce Python formou scriptu pro open source
software GIMP (Barvit 2021).

Napln mapy je zavisla na nékolika faktorech jako je cilova skupina, ¢as pro ¢teni mapy,
typ mapy, podminky ke ¢teni, méfitko mapy a zkuSenosti kartografa. Vzdy se jedna o
kombinaci faktord, kdy uzivatelsky aspekt ma vyznamnou roli (Vondrakova 2013). Kazdy
¢tenarf disponuje riznou schopnosti ¢teni a porozuméni mapy s ohledem na rfizna mapova
témata (Kubicek et al. 2016). Cim slozit&jsi je mapa, tim narocnéjsi je pro uzivatele jeji
Cteni. Slozitost samotné mapy tak muize mit dosti nepfijemny vliv na t¢innost pfedani
informace uzivateli (MacEachren 1982).
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3 METODY A POSTUP ZPRACOVANIi

Zakladem zpracovani dat bylo v§ech pét verzi Ceského jazykovédného atlasu ve formatu
PDF, dostupnych na webovych strankach Ustavu pro jazyk ¢esky. Dal§im podkladem byly
tfi dily Atlasu nareci ceského jazyka. Ze zahranicni tvorby byl vybran Atlas Finského
dialektu a Lingvisticky atlas Pyrenejského poloostrova. VSechny atlasy byly zvoleny
v elektronické podobé. Pro tisténou verzi by byl potfebny dalsi ¢as na digitalizaci.

Datové sady pro navrh autorova feSeni byly poskytnuty pro Atlasy nafec¢i Katedrou
geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci. Data byla dodana ve formatu mkpx. Dalsi
datovou sadou je databaze ArcCR® 500 ver. 3.3 z roku 2016 od spolecnosti ARCDATA
PRAHA s.r.o. Databaze vznikla ve spolupraci CUZK a CSU.

VSechna pfiprava dat, jako ulozeni do formatu JPG (Joint Photographic Experts Group),
pfevod do 100 DPI a ofez byl provadén v softwaru GIMP ver. 2.10.34. Pro méreni grafické
naplné byl vyuzit nastroj GMLMT verze 1.4. Mapy byly nasledné vyhotoveny v ArcGIS PRO
3.1.0.

V praci jsou pro dosazeni cile vyuzity empirické metody (pozorovani a méreni) a dale
obecné teoretické metody jako analyza, generalizace a komparace vysledkti méfeni.

3.1 Postup zpracovani

Zadani prace Vymezeni cilli Vyhledani zdrojl

Seznameni s

Literarni reserSe institucemi

Vybér map pro méfeni

Vyhodnoceni a

porovnani vysleda Navrh vlastniho reSeni

Mé&feni grafické napiné

Tvorba webovych

Vytvoreni posteru T

Méreni grafické naplné

Finalizace

Obr. 3 Schéma postupu zpracovani prace
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3.2 Priiprava atlasu a map

Atlasy byly stazeny po jednotlivych listech az na Atlasy nafec¢i. Ty byly rozdéleny na
jednotlivé listy v softwaru PDFsam Basic ver. 5.1.3. Nasledovalo expertni pozorovani pro
vybér vzorkli map. Pro tuto praci byl nastaven vzorek 5-15 map z kazdého atlasu.
Jednotlivé mapové listy bylo potfeba ulozit do formatu JPG s rozliSenim 100 DPI bez
komprese. S timto rozliSenim pracuje nastroj GMLMT. Prace se vénuje méfeni grafické
naplné pouze samotného mapového pole, proto bylo nezbytné provézt co nejvétsi ofez na
samotnou mapu. Tak aby byla odstranéna legenda, méfitko, tiraz a veSkera infografika.

3.3 Meéreni grafické naplné

Pred samotnym méfenim, bylo vybrano pouze mapové pole. Vybér byl provadén nastrojem
sLaso®. Poté byl spustén nastroj GMLMT, ktery se nachazi v zalozce nastroju ,,Filtry* a
sDetekce hran®. Nastroj rozdéli list na pravidelny grid, provede vypocet a data jsou
ulozena do textového souboru na disk C. Obsah tohoto souboru je na obrazku ¢islo 4.
Tento soubor obsahuje datum, nazev souboru, grafickou napli v procentech, smérodatnou
odchylku v procentech, pocet pixelti a posledni hodnota informuje o rozliSeni 100 DPI.
Pokud je rozliSeni v poradku je tam hodnota ,0k"

| gmimt_report.tet - Pozndmkovy blok

Soubor l:lpra\r)r Format  Zobrazeni MNapovéda

time_stamp file name map_load_perc std_dev_perc pixel count resolution
20240283_204234 12_PDFsam_atlas_nareci_1.jpg 38.3 15.1 728476 ok
20240283 284427 20 _PDFsam_atlas_nareci_l1.jpg 14.7 7.3 725916 ok
202402083_204627 22_PDFsam_atlas_nareci_1.jpg 34.4 18.4 728411 ok
20248283_20490@ 26_PDFsam_atlas_nareci_1.jpg 15.@ 8.3 729357 ok
20248283 _205029 28_PDFsam_atlas_nareci_1.jpg 20.2 18.1 727129 ok
28248283 285156 36_PDFsam_atlas_nareci 1.jpg 16.2 6.4 722268 ok
20248283 285318 42 _PDFsam_atlas_nareci 1.jpg 16.6 7.2 724883 ok

Obr. 4 Vystup méfeni nastroje GMLMT

3.4 Zpracovani naméfenych dat

Naméfena data jsou posléze zpracovana pomoci tabulkového editoru Microsoft Excel. Pro
praci v Excelu bylo nutné zménit desetinou tecku na ¢arku. Nasledoval vypocet primérné
grafické naplé vybranych map za jednotlivé atlasy a doplnéni o median hodnot. DosSlo
k porovnani vysledk®i grafické naplné map jednotlivych atlasti. Nasledné byly vybrany
mapy s grafickou naplnénosti = 40 %. Mapy s touto naplnénosti vykazuji viditelnou vyssi
grafickou napln a nabizi prostor pro zménu, ktera by vedla ke snizeni grafické zatéze.

3.5 Kartografické metody

Pro tvorbu navrhu vlastniho feSeni a dosazeni cile prace, snizeni grafické naplné mapy,
byly pouzity metody tematické kartografie uvedené v kapitole 2.4. Pro zobrazeni jeva

v novych mapach byly vyuzity ¢tvercové a hexagonové sité, a také metoda inspirovana
Wurmanovymi teckami.
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3.6 Prace v GIS

Data vybranych map jsou posléze zpracovany v ArcGIS PRO. Data uvedené v atributech
jednotlivych vrstev pros§ly analyzou pro pochopeni dil¢ich hodnot. Pro snizeni grafické
naplné bude potfebné provézt generalizaci.

4 MERENI GRAFICKE NAPLNE

Po vybéru jednotlivyjch map pfi§lo na fadu méfreni grafické naplné map zvolenym
zpusobem. Vysledky vybranych map pak byly porovnany a byly vybrany mapy pro vlastni
navrh zobrazeni vybranych jevl. Prace se bude zabyvat snizenim grafické naplné u
vybranych map, tak aby byly zachovany vSechny informace ptivodni mapy.

4.1 Oznaceni vybranych map

Vybrané mapy bylo nutné stru¢né pojmenovat pro lepsi pfehled v budoucich vysledcich.
Kazdy soubor se sklada ze zkratky atlasu a Cisla strany mapy. Dale je doplnéno slovo
>mapa“ pro soubory pfipravené k méfeni a slovem ,napln® jsou oznaceny soubory po
méfeni. Tabulka ¢islo 1 obsahuje pfehled zkratek jednotlivych atlasti. Vysledny nazev
souboru pak vypada takto:

atnl_ 12 mapa.jpg

atnl_12 napln.jpg

Tab. 1 Pfehledy zkratek atlast

atnl Atlas nareci ceského jazyka — Kraceni vokal(

atn2 Atlas nareci ¢eského jazyka — Instrumental pluralu
atn3 Atlas nareci ceského jazyka — Deklinace substantiv
cjal Cesky jazykovy atlas 1

cja2 Cesky jazykovy atlas 2

cja3 Cesky jazykovy atlas 3

cjad Cesky jazykovy atlas 4

cja5 Cesky jazykovy atlas 5

fin Finsky atlas

spa Jazykovy atlas Pyrenejského poloostrova

4.2 Nastroj GMLMT

V této praci byl pro méfeni vyuzit nastroj GMLMT ve verzi 1.4, ktery vyvinul Radek Barvit
z KGI. Ucelem tohoto nastroje je méfeni grafické naplné map, jde o otevieny a volné
dostupny nastroj. GMLMT funguje jako roz§ifeni pro graficky editor GIMP. Pro spusténi je
potfeba vlozit skript do zdrojové slozky GIMP na disku pocitace. Nastroj se poté objevi
v zalozce Filtry.

Nastroj GMLMT je volné dostupny na webovych strankach https://www.radiat.cz/napln/.
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4.3 Vysledky méfeni vybranych map

Vysledky meéfeni ukazuji grafickou napln mapového pole v % a prostorovou distribuci
grafické naplné€ na mapovém poli. Tabulka ¢islo 2 obsahuje prehled vybranych mapovych
listh z jednotlivych atlasti. Pro lepsi pfehlednost jsou data jeS§té zobrazena v grafu (graf 1).
Z pohledu grafické naplné jsou v priiméru nejvice naplnény vybrané mapy z Ceského
jazykového atlasu 1 a 5. Vybrané mapy finského atlasu jsou velmi stabilni s hodnotou
grafické naplné kolem 20 %. Distribuce je rovhomeérneé rozloZzena (obr. 6). Nejniz§i hodnota
grafické naplné je u ALPI ze Spanélska. Ceské atlasy maji mezi jednotlivymi mapami rozptyl
grafické naplné od 15-20 % az po 49 % u mapy z Ceského jazykového atlasu é&islo 5.
Prehled vSech vybranych map a vysledkt méfeni zobrazuje tabulka ¢islo 2. Tabulka
obsahuje grafickou napln a smérodatnou odchylku, ktera ukazuje distribuci grafické
naplné. Shrnuti méfeni za jednotlivé atlasy doplnéné o median pak zobrazuje tabulka 3.
Maximalni hodnoty, které presahoval stanovenou hranici 40 % jsou pak podbarveny
cervene.

Vizualizaéni grid, ktery pouziva GMLMT ukazal, ze vyssi napln se nachazi v misté hlavniho
mapového pole. U nékterych map se koncentruje pouze v ¢astech nejvétsi koncentrace jevu
jako u mapy cjal_0295_napln (Obr. 5). Nerovnomérné rozlozeni grafické naplné se
vyskytovalo nejvice u map vybranych z CJA, a to jiz u map pfesahujicich grafickou napln
30 %. U mapy s naplni kolem hranice 40 % a vétsi uz je distribuce grafické naplné velmi
znatelna. Velmi stabilni rozlozeni naplné bylo pozorovano u map finského atlasu a ALPI.

Obr. 6 Prostorova distribuce grafické naplné
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Tab. 2 Prehled vysledkti méfeni vybranych map

cjal_0191_mapa.jpg

cja5_0053_mapa.jpg

22

T naplih | smodch e napli | smodch T naplih | smodch
% % % % % %
atnl_12_mapa.jpg 383 151 cjal_0201_mapa.jpg 31,0 108 cja5_0069_mapa.jpg 21,8 9,3
atnl_20_mapa.jpg 147 73 cjal_0295_mapa.jpg 43,2 17,0 cja5_0093_mapa.jpg 2 10,8
atnl_22_mapa.jpg 34,4 104 cjal_0301_mapa.jpg 47,2 18,3 cja5_0113_mapa.jpg 30,1 11,9
atnl_26_mapa.jpg 15,0 8,3 cjal_0367_mapa.jpg 321 108 cja5_0221_mapa.jpg 48,9 18,7
atnl_28_mapa.jpg 20,2 101 cjal_0387_mapa.jpg 38,0 16,2 cja5_0229_mapa.jpg 47,5 16,9
atnl_36_mapa.jpg 16,2 64 cja2_0049_mapa.jpg 293 118 cja5_0261_mapa.jpg 34,1 13,5
atnl_42_mapa.jpg 16,6 7,2 cja2_0059_mapa.jpg 33,7 12,3 cja5_0313_mapa.jpg 453 156
atn2_16_mapa.jpg 26,8 7,2 cja2_0093_mapa.jpg 22,8 108 cja5_0557_mapa.jpg 44,8 15,0
atn2_20_mapa.jpg 319 8,6 cja2_0099_mapa.jpg 35,2 12,3 cja5_0593_mapa.jpg 27,8 87
atn2_22_mapa.jpg 34,2 114 cja2_0133_mapa.jpg 32,2 12,1 fin_002_mapa.jpg 20,9 11,1
atn2_24_mapa.jpg 27,6 63 cja2_0213_mapa.jpg 417 15,6 fin_004_mapa.jpg 204 121
atn2_32_mapa.jpg 36,2 116 | Gja2_0231_mapa.jpg 34,8 143 | fin_008_mapa.jpg 21 11,6
atn2_38_mapa.jpg 26,2 7,2 cja2_0283_mapa.jpg 45,1 16,1 fin_022_mapa.jpg 19,9 11,9
atn2_52_mapa.jpg 26,5 75 cja2_0365_mapa.jpg 394 14,2 fin_064_mapa.jpg 20,3 12,4
atn2_56_mapa.jpg 47,2 133 | ja2_0401_mapa.jpg 26,4 83 | fin_082_mapa.jpg 21 12,3
atn2_58_mapa.jpg 26,7 7.0 | cja3_0047_mapa.ipg 354 146 | fin_107_mapa.jpg 21,4 12,3
atn2_72_mapa.jpg 342 124 cja3_0049_mapa.jpg 37,2 15,0 fin_115_mapa.jpg 20,6 12,5
atn3_23_mapa.jpg 261 >8 cja3_0061_mapa.jpg 21,5 7.9 fin_127_mapa.jpg 20,5 12,7
atn3_33_mapa.jpg 27,8 6.3 | ¢ja3_0091_mapa.jpg 26,2 10,5 | fin_166_mapa.jpg 20,6 13,0
atn3_43_mapa.jpg 29,2 7.0 | cja3_0093_mapa.jpg 333 11,8 | spa_15_mapa.jpg 13,6 91
atn3_47_mapa.jpg 26,5 6,4 cja3_0165_mapa.jpg 29,3 113 spa_16_mapa.jpg 14,9 9,9
atn3_55_mapa.jpg 247 64 | cja3_0359_mapa.ipg 18,5 84 | spa_18_mapa.jpg 111 7.9
atn3_63_mapa.jpg 454 149 | cja3_0463_mapa.jpg 44,1 162 | spa 23 mapa.jeg 11,2 63
atn3_87_mapa.jpg 26,1 6,5 | cjaa_0069_mapa.jpg 301 131 | spa_56_mapa.jpg 10,5 6,6
atn3_89_mapa.jpg 27,7 63 cjad_0167_mapa.jpg 20,0 9,9 spa_74_mapa.jpg 9,5 7,0
cjal_0083_mapa.jpg 29,7 133 cjad_0177_mapa.jpg 224 88 spa_86_mapa.jpg 15,5 10,4
cjal_0089_mapa.ipg 390 12,7 | (jaa_0217_mapa.jpg 269 11,2
cjal_0117_mapa.jpg 37,4 16,5 | ¢jaq_0230_mapa.jpg 23,5 106
cjal_0135_mapa.ipg 24 8.8 | cjad_0517_mapa.ipg 252 106
25,0 9,5 20,9 9,4
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Graf. 1 Vysledky méfeni vybranych map jednotlivych atlasti

Tab. 3 Vysledky méreni map vybranych atlasta

Atlasy nafeéi c¢eského jazyka maji barevné provedeni oproti atlastim CJA, kde je vyuzita
pouze Cerna a Cervend barva. V atlasu nareci je vyuzito bodovych i ploSnych jevli. Mapy v
atlasu naredi jsou doplnény o pusobivou infografiku, ktera dokaze zaujmout vice ¢tenaiti
a mapa je tak pfehlednéjsi. Autofi map CJA zase Gasto vyuzivali v mapé izoglosy. Na
mapach z atlasu nafeci je prehledné zobrazena dubletni a nedubletni varianta slova.

atlas prumér | median |minimum | maximum
ATN1 22,2 16,6 14,7 38,3
ATN2 31,8 29,8 26,2
ATN3 30,2 27,7 24,7
CJA1 34,5 34,8 22,4
Gua2 34,1 34,3 22,8
CJA3 30,7 31,3 18,5
¢ua4 24,7 24,4 20,0 30,1
CJA5 34,5 32,1 20,9
FIN 20,7 20,6 19,9 21,4
SPA 12,3 11,2 9,5 15,5
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V mapach CJA toto rozdéleni chybi. Na obou atlasech je vidét pokrok v pouzivani
kartografickych metod. Laickou vefejnost, pfipadné zaky vSak zfejmé vice zaujme
provedeni Atlasu nafeci ceského jazyka.

Vybrané zahrani¢ni atlasy se zpracovanim a pouzitymi kartografickymi metodami velmi
pfiblizuji nasemu Ceskému jazykovédnému atlasu. Jak barevné, tak také pouzitymi
kartografickymi metodami.

Rozlozeni grafické naplné je nejvice stabilni u finského atlasu a ALPIL. V pfipadé ceskych
atlast je velmi nerovhomérné rozlozeni graficka naplné u vybranych map CJA.

4.4 Vybrané mapy pro snizeni grafické naplné

Dal§im cilem bylo navrzeni alternativniho zobrazeni map se zachovanim vSech informaci.
Pro tento ukol byly vybrany mapy s grafickou naplni pfesahujici 40 % (tab. 4). Distribuce
grafické naplné je nerovnomeérna. Toto je mozné pozorovat na obrazku ¢islo 7. U nich byly
implementovany metody tematické kartografie pro vytvofeni nové vizualizace.

Tab. 4 Vybrané mapy

mapa graficka napli %
atn2_58 mapa 47,2
atn3_65_mapa 45,4
cjal_0301_mapa 47,2
cja5_0221_mapa 48,9
cja5_0229 mapa 47,5
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28 | 49

12 | 34 180

a) atn2 58

c) ¢jal0301 d) cja50221

e) cja5 0229

Obr. 7 Prostorova distribuce vybranych map ke snizeni grafické naplné
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5 NAVRH NOVYCH VIZUALIZACNICH METOD

Aby bylo dosazeno dalsiho cile prace, kde ma byt navrhnuto nové feSeni pro snizeni
grafické naplné mapy, bylo potfeba ziskat vS§echna dostupna data pro praci v GIS. VétSina
dat byla poskytnuta KGI ve formatu pro ArcGIS PRO. K dispozici byly také data ve formatu
pro Adobe Ilustrator. Pro vybrané mapy CJA bohuzel nejsou k dispozici zadna gis data.
Tyto mapy bylo nutné digitalizovat.

5.1 Navrhované metody

Navrzeno bylo nékolik metod zobrazeni jevll v mapach s vyuzitim multivariate mapping.
Nové zobrazeni bylo vytvofeno pomoci hexagonové a ¢tvercové sité. Taktéz bylo vyuzito
vizualizace s metodou Wurmanovych tecek. Pozornost byla vénovana i textim v mapach a
stinovanému reliéfu, které zptisobuji taktéz grafickou zatéz.

5.2 Prace s daty

Na poc¢atku bylo nutno prozkoumat vS§echna data ulozena v atributech jednotlivych vrstev.
To bylo potfebné pro mozné budouci navrhy kartografickych metod. Mapy obsahuji
kvalitativni data. Pro spravné pochopeni mapy bylo potfebné se seznamit s pojmy jako je
dubleta a nedubleta.

e Dubleta - vyraz slova se pouziva ve vymezeném Uzemi, ¢asto za hranicemi mésta

e Nedubleta — vyraz se vyskytuje pouze v daném mésté, nikoli v jeho okoli
U mapy atn3_65 bylo potfeba dle stavajici mapy doplnit data o vyskytu v nékterych
méstech (napf. Jesenik, Osoblaha, Bruntal atd.).

Data z nékterych vrstev bylo zapotfebi exportovat do tabulky, ktera byla nasledné pfipojena
pomoci Join k vrstvé Casti obce-polygony z databaze ArcCR500. Nékteré bylo nutné pfipojit
do vrstvy Obce-polygony.

Pro nové zobrazeni jeva v pravidelné siti bylo zapotfebi vytvorit ¢tvercovou a hexagonovou
sit. Ty byly vytvoreny nastrojem Generate Tessellation o velikost 20 km?, 100 km? a 200
km?. Data do téchto siti byla pfipojena nastrojem Spatial Join. Zde bylo potieba jesté
nastavit Join one to many a Within a distance na hodnotu 2 km. Nasledné doSlo ke
spravnému zobrazeni vSech dat. Pri jiném nastaveni se stavalo, ze vyskyt nékterych slov
chybél. U vybranych verzi map bylo potfeba data pfevézt na body. K tomu slouzil nastroj
Feature to point. Pak bylo mozné vytvofit mapu s metodou podobnou Wurmanovym
teckam. Aby bylo mozné zobrazit data v diagramu byla upravena atributova tabulka s daty.
Pro vyskyt jednotlivych slov ve zkoumaném tuzemi byly pouzity ¢iselné hodnoty 1 a O.
Jednicka pro potvrzeni vyskytu slova v daném tzemi.

5.3 Vektorizace

Mapy CJA bylo zapotiebi digitalizovat. Zde byly staZené mapové listy ve formatu pdf
prevedeny do format tif. Poté byly mapy georeferencovany a byly pfevedeny do vektorového
formatu, ktery byl nutny pro dalsi praci. Byla vyuzita ¢tvrtautomaticka nebo také ruéni
metoda vektorizace, ktera probihala v programu ArcGIS PRO. Vektorizovany byly vSechny
ploSné a bodové prvky s oblasti vyskytu jev.

5.4 Barvy

Pro spravné zobrazeni bylo nutné narovnat barvy znakového klice u vSech vrstev stejné a
v barevném modelu CMYK. Barvy byly vybrany pomoci nastroje ColorSpace (Lavicka 2024).
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Nastroj pracuje v prohlize¢i a navrhuje k vybrané barvé vhodné barevné kombinace.
Vybrané barvy byly jesté prevedeny do CMYK. K tomu byl pouzit pfevodnikovy nastroj
Color Designer, ktery pracuje také v prohliZeci (Banas 2019).

6 VYSLEDKY NOVYCH NAVRHU

Tako kapitola obsahuje vysledné navrhy map vybranych z Atlasu nafeci ceského jazyka
a Ceského jazykového atlasu. Jednotlivé navrzené mapy jsou doplnény o legendu a
interpretaci vysledkt, navrzené metody a grafické naplné. Ke kazdé mapé je prilozeny také
grid distribuce grafické naplné. U nékterych map bylo vytvoreno vice vizualizaci. Jednotlivé
vizualizace jsou pak oznaceny jako verze (v1, v2 atd.).

6.1 Mapa 56

Mapa zobrazuje vyskyt slova KOST. Jedna se o mapu oznacenou atn2 56 (obr. 8). Hodnota
grafické naplné pred navrhovanym feSenim ¢inila 47,2 %. U verze 1 byly pouzita ¢tvercova
sit o velikosti 200 km?. Vyskyt jednotlivych slov je zobrazen pomoci kruhového vysecového
grafu. Graficka napln byla 23,3 % a distribuce byla vcelku rovnomeérné rozlozena az na
okoli Mohelnice (obr. 9).

e

i KOSTAMA 1 KOSTIMA
0 KOSTIMA = KOSTMA

KOSTIMA KOSTIMA
= KOSTEMA = KOSTEMA
m KOSTMA = KOSTAMA
 KOSTAMI m KOSTAMI

KOSTAMY KOSTAMY
m KOSTMI mm KOSTOMA
= KOSTMA = KOSTAMI
B KOSTEMI

= mésta
. zkoumané
lokality

Obr. 8 Mapa atn2 56 vl

27



Obr. 9 Mapa atn2 56 vl — distribuce grafické naplné

Mapa ve verzi 2 byla totozna jako verze 1, ale byl zde odebran stinovany reliéf (obr 10).
Vysledek grafické naplné mél hodnotu 10,4 %. U této mapy je mozné pozorovat, ze
stinovany reliéf tvofi vice jak 50 % grafické naplné verze 1. Rozlozeni grafické naplné je
rovnomérné (obr. 11).

Obr. 10 Mapa atn2 58 v2
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Obr. 11 Mapa atn2 56 v2 — distribuce grafické naplné

U verze 3 byl odstranén text v mapé (obr. 12). Graficka napln pak ¢inila 22,1 %. Oproti
verzi 1 doslo ke snizeni pouze o 1,2 %. Distribuce grafické naplné je obdobna jako u verze
1 s vy$$i hodnotou v okoli Mohelnice (obr. 13).

Obr. 12 Mapa atn2 56 v3
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Obr. 13 Mapa atn2 56 v3 — distribuce grafické naplné

Pro verzi 4 byl bylo vyuzito hexagonové sité o velikosti 20 km? (obr. 14). Graficka naplin
méla hodnotu 23,2 %. Dublety jsou zobrazeny §rafou s tthlem 45° a nedublety pak Srafou
pod thlem 135°. Rozlozeni grafické naplné je pak stejné jako u predchozi verze (obr. 15).

nedubleta dutdeta

[ KOSTIMA S0 KOSTIMA - 07 KOSTIMA
B EOSTMA NN HOSTMA 07 KOSTMA
[ KOSTIMI SOCKOSTME 0 KOSTMI

KOSTIMA KOSTiMA
I EOSTEMA S KOSTEMA 77 KOSTEMA
I KOSTAMA W KOSTAMA 70 KOSTAMA
B EOSTAML S KOsTAM

KOSTAMY kosTAMY
o kosToMa
B KOsTAMI
£/ KOSTIMA,
£ KOSTEMI
£ KOSTMA
. mésta

o | ERouman:
takalily

Obr. 14 Mapa atn2 56 v4
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Obr. 15 Mapa atn2 56 v4 — distribuce grafické naplné

V mapé verze 5 byl opét odebran text (obr. 16) a graficka napln tak ¢inila 22,1 %. To je
totozna hodnota s verzi 3, ktera je také bez textu. Distribuce grafické naplné se shoduje
s pfedchozimi verzemi (obr. 17).

Obr. 16 Mapa atn2 56 v5
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Obr. 17 Mapa atn2 56 v5 — distribuce grafické naplné

Ve verzi 6 byl odebran stinovany reliéf (obr. 18). Graficka napln se podle ocekavani vyrazné
snizila na 13,5 %. Distribuce naplné je pak v této mapé rovnomérna (obr. 19).

Obr. 18 Mapa atn2 56 v5

32



Obr. 19 Mapa atn2 56 v6 — distribuce grafické naplné

6.2 Mapa 63

Tato mapa zobrazuje slovo OHEN a je oznacena jako atn3 63 (obr.20). Pavodni hodnota
grafické naplné je 45,4 %. U verze 1 bylo pracovano se ¢tvercovou siti velikosti 20 km?.
V mapé byla vyuzita metoda obdobna Wurmanovym teckam. Byly pouzity kruhové znaky
a zkoumané lokality byly zobrazeny teckami. U této verze mapy doslo bohuzel k navySeni
grafické naplné na hodnotu 47,8 %. Na obrazku cislo 21 je vidét velmi nerovnomérna
distribuce grafické naplné.

OHNI * uo o obece
OHNU Vo

WVOHNU

WVOHNI

OHNU

OHNI

ety

Bl USTIADTABE % U

e o @ @ o ()

Obr. 20 Mapa atn3 63 vl
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Obr. 21 Mapa atn3 63 v1 — distribuce grafické naplné

Pro verzi 2 byly opét odebran stinovany reliéf a doS§lo tak ke sniZeni grafické naplné na

32,9 % (obr. 22). RozloZeni grafické naplné je nerovnomérné jako u verze 1 (obr. 23).
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Obr. 22 Mapa atn3 63 v2
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Obr. 23 Mapa atn3 63 v2 - distribuce grafické naplné

Verze 3 pak byla pfipravena bez textu a grafické naplné ¢inila 47,6 % (obr. 24). Grafické
naplné je stale rozlozena nerovnomérné v ramci celé mapy (obr. 25).
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Obr. 24 Mapa atn3 63 v3
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Obr. 25 Mapa atn3 63 v3 — distribuce grafické naplné

Mapa ve verzi 4 méla grafickou napln 30,7 %. Pro tuto verzi byla pouzita také ¢tvercova sit
o velikosti 20 km? (obr. 26). Dublety byly zobrazeny kruhovym vyseCovym grafem a
protetické hlasky Srafou pod thlem 45° a 135°. Z pohledu distribuce grafické naplné je
zatizen stfed mapy. Nejvice pak oblast mezi Olomouci a Sumperkem (obr. 27). V tomto
misté se potkava barevna plocha, text slova ,,OHNU, §rafovani a grafy.
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Obr. 26 Mapa atn3 63 v4
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Obr. 27 Mapa atn3 63 v4 — distribuce grafické naplné

Verze 5 pak byla také pripravena bez stinovaného reliéfu (obr.

28). Jinak se mapa nelisi

od mapy verze 4. Graficka napln méla hodnotu 19,3 % a distribuce grafické naplné je

rovnomérna (obr. 29).
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Obr. 28 Mapa atn3 63 v5

37

[
Uesenik

ProSEOVA cieron
@ &

B A Kanvina

= NOSTRAVA

y Frydek Mistek
OLOMOUC

a0
ﬁ("(;’"l‘h)

2Lt

Uherske Hradiste



Obr. 29 Mapa atn3 63 v5 — distribuce grafické naplné

U posledni verze s ¢islem 6 byl odstranén z mapy text (obr. 30). Grafické napli se snizila

na 30,5 %. Od puvodni verze s ¢islem 4 je to pouze o 0,2 %. Graficky zatizen je prevazné
stfed mapy (obr. 31).
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Obr. 30 Mapa atn3 63 v6
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Obr. 31 Mapa atn3 63 v6 — distribuce grafické naplné

6.3 Mapa 0301

V mapé je zobrazeno slovo ZIDLE a jeji ptivodni graficka napla byla 47,2 %. Oznaceni této
mapy je cja 01 0301 (obr. 32). Jevy u této mapy z CJA byly zobrazeny pomoci hexagonové
sité. Vyskyt jednotlivych slov ve zkoumanych lokalitach pak byl pfeveden na body a
zobrazen jako kruhovy vysecovy diagram. Pro varianty slov ZIDLE a ZIDLICKA bylo
zachovano Srafovani. Verze 1 meéla po zméfeni grafickou napln 21,5 %. Navrhovana
vizualizace vedla ke snizeni naplné. Rozlozeni naplné ma vyssi hodnoty v misté kolem slova
SESLIK (obr. 33). Pfi¢inou by mohlo byt husté srafovani, text a diagram.
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Obr. 32 Mapa cja 01 0301 vl
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Obr. 33 Mapa cja 01 0301 v1 - distribuce grafické naplné

Verze 2 pfipomina metodu Wurmanovych tecek v kombinaci s ploSnymi prvky a
Srafovanim. Plosné jevy byly zobrazeny polygonem s barevnou vyplni (obr. 34). Jednotliva
slova ve zkoumanych lokalitach byla zobrazena kruhem. Graficka napli byla snizena na
22,6 % a rozlozeni naplné je obdobné jako u verze 1 (obr. 35).
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Obr. 34 Mapa cja 01 0301 v2
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Obr. 35 Mapa cja 01 0301 v2 - distribuce grafické naplné

6.4 Mapa 0221

PGvodni mapa méla grafickou napln 48,9 %, coz je nejvice z vybranych map. Mapa je
oznacéena jako cja 05 0221 (obr. 36). Mapa obsahuje vyskyt slova HRACH. Pro verzi 1 byl
zvolen ¢tvercovy grid o velikosti 200 km?. Hlavni varianty slova jsou zobrazeny barevnou
vyplni. Srafovanim jsou pak vyobrazena slova ve 2. padu. Graficka napla byla 22,9 %
s rovnomérnym rozlozenim, které je vidét na obrazku 37.

| GROCH .~/ grochu hrach

HRACH ##, hrachuhrdchu hrach
HRACH hrachu
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Zheurnang lokality

”’//// |
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Obr. 36 Mapa cja 05 0221 vl
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Obr. 37 Mapa cja 05 0221 v1 - distribuce grafické naplné

U verze 2 byly tfi hlavni varianty slova vyobrazeny plo$né polygonem s barevnou vyplni.
Pro tvary slov ve 2. padu byla pouzita hexagonova mrizka s velikosti 20 km? (obr. 38). Jev
je zobrazen Srafou. Slova, ktera se nachazi pouze v nékterych lokalitach jsou pak zobrazeny
jako polygon obce s barevnou vyplni. Pismo bylo zménéno na styl se zakulacenou hranou
Arial Rounded MT Bolt doplnéno o bily Halo efekt. Graficka napln byla 22,5 %

s rovnomérnym rozlozenim (obr. 39).

Hlavni varianty Hrach/hrach v lokalitach

HRACH hrach

HRACH hrach

GROCH
2. pad 2. pad v lokalitach
7/ hrachu/hrachu hrachu
/" grochu

hrachu

Obr. 38 Mapa cja 05 0221 v1
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Obr. 39 Mapa cja 05 0221 v2 - distribuce grafické naplné

Pro verzi 3 byla zvolena kombinace barevnych polygonti a metody podobné Wurmanovym
teckam (obr. 40). V této mapé je pouzita ctvercova sit s velikosti 200 km?. Pro zobrazeni
vyskytu jednotlivych slov byly pouzity barevné kruhy. Graficka napln byla naméfena
s hodnotou 27,6 %. Distribuce grafické naplné je v této mapé nerovnomeérna. Stred mapy
vykazuje vy§S§i hodnoty (obr. 41). Pfi¢inou mohl byt vétsi vyskyt tecek zobrazujicich
vyzkumné lokality v kombinaci kruhem zobrazujici slovo hrach a nazvem mést.
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Obr. 40 Mapa cja 05 0221 v3
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Obr. 41 Mapa cja 05 0221 v3 - distribuce grafické naplné

K této mapé se nabizi porovnani grafické naplné. Mapa se nachazi v CJA a také v Atlasu
nafeci jazyka ceského. Mapa v CJA ma grafickou napli 48,9 %, v atlasu nafeci je hodnota
38,3 % a nové navrzené feSeni ma 27,6 %. Srovnani ptivodnich map s novym navrhem
zobrazuje obrazek 42. Vybrana verze pro porovnani, kterd by mohla byt vhodnou
alternativou vyuziva metodu podobnou Wurmanovym teckam.

v
HHAHHEHHI
e

c) nova vizualizace cja 05 0221 v3

Obr. 42 Srovnani map s novou vizualizaci
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6.5 Mapa 0229

Posledni mapa zobrazuje vyskyt slova KRAVA a graficka napli byla 47,9 %. Tato mapa
dostala oznaceni cja 05 0229 (obr. 43). Jevy ve verzi 1 byly zobrazeny plochami. Hlavni
varianty slova jsou vyznaceny barevnym polygonem a 2. pad Srafou. Slova, u nichz je vyskyt
pouze v nékteré z vyzkumnych lokalit byly zobrazeny polygonem obce. Ten ma pro odliSeni
vice variant hranici obce v barvé a Srafovani pro dal§i variantu. Graficka napln byla
naméfena 19,7 %. Distribuce naplné je vyssi v okoli slova krava (obr. 44).

Hlavni varianta
KRAVA
KROVA
KRAVA
7. pad
kravou
SO kravou_krévou
krovum
Kraval/krava v lokalitach

krava
krava

Obr. 43 Mapa cja 05 0229 v1

Obr. 44 Mapa cja 05 0229 v1 - distribuce grafické naplné
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Obdoba Wurmanovych tecek pri§la na fadu u verze 2. Byla vytvofena ctvercova sit o
velikosti 200 km? (obr. 45). Jednotliva data byla zobrazena kruhem s vyplni. Aby bylo
mozné zobrazit vice jevi v jednom c¢tverci maji kruhy rtizné velikosti. Nékteré jsou pak
znazornény pomoci kruhu bez vyplné. Z pohledu distribuce grafické naplné byl nejvice
zatiZzen stfed mapového pole (obr. 46). Graficka napln méla hodnotu 25,1 %.

Hlavni varianta

. KRAVA

3 2 OO0O00 OO KROVA
KRAVA
Varianty v lokalitach

krava

O krava
7. pad

krdvou/kravou

*  kravou

LU T TR T
(T T 21 1 B

Obr. 45 Mapa cja 05 0229 v2

Obr. 46 Mapa cja 05 0229 v2 - distribuce grafické naplné
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7 VYSLEDKY

Vysledkem diplomové prace jsou nameéfené hodnoty vybranych map ceskych a
zahranic¢nich jazykovédnych atlasti. Z téchto dat byl také vytvoren krabicovy graf pro lepsi
prehled. K témto mapam byla vytvofena i sada gridi z méfeni nastrojem GMLMT. DalSim
vystupem jsou mapova pole s navrhem nového zobrazeni jevll s vyuzitim metod tematické
kartografie.

7.1 Meéreni grafické naplné

Méfeni grafické naplné u vybranych map ukazalo rozdily mezi mapami CJA. Kdy mapy ze
svazku 1 a 5 maji vyS§i grafickou naplné nez mapy z ostatni svazkll. Tyto mapy pfesahuji
hodnotu grafické naplné 40 %. Zaroven bylo mozné pozorovat u téchto map
nerovnomeérnou distribuci grafické naplné. Atlasy natfe¢i mély hodnotu grafické naplné
kolem 30 %, av§ak i zde se objevily mapy s hodnotou presahujici definovanou mez 40 %.
Nejstabilnéjsi vysledky méfeni mél finsky atlas od Lauriho Kettunena s hodnotami kolem
20 %. Nejniz8i hodnota grafické naplné pak byla nameéfena u ALPI. Mapy obou
zahranicnich atlasti mély také rovnomeérné rozlozeni grafické naplné. Na mapach je mozné
pozorovat ze vysoké hodnoty byly prevazné zptisobeny hustym vyskytem jevu v mapé
v kombinaci se zvolenou metodou zobrazeni.

7.2 Nové vizualizacni metody

Vysledkem navrhu novych vizualizacnich metod je 20 verzi map s novou vizualiza¢ni
metodou pro 5 vybranych map, kdy se podafilo u téchto map snizit grafickou napln . Pouze
u jedné mapy doslo k nartstu grafické naplné. Kazda mapa je doplnéna o grid, ktery
vizualizuje distribuci grafické naplné. Mapy jsou doplnény legendou s novymi znaky.
Navrzeni novych znakt bylo velmi naroéné s ohledem na pocet jeva v nékterych mapach.
Na zakladé vybéru metod tematické kartografie pro zobrazeni vice proménnych doslo ke
snizeni grafické naplné u vét§iny map. Mapy byly vytvofeny na ¢tvercové a hexagonové siti,
kdy je data mozné zobrazit ploSné. Podarilo se vyuzit metodu pfipominajici Wurmanovy
tecky, a to i v kombinaci s kruhovym vysecovym grafem. Nicméné tato metoda zplsobila
navySeni grafické naplné u Mapy 63 o vice jak 2 %. Pripadnym feSenim by mohlo byt
zvétSeni velikosti gridu, ale doslo by k vétsi generalizaci.

Méfenim map s novou navrzenou metodou zobrazeni vybranych jeva bylo objeveno nékolik
zjiSténi. B€hem tvorby map byly odebrany u nékterych verzi popisky. Celkem se jednalo o
Ctyti mapy bez popisku, kdy vysledek méfeni byl rozdilny o maximalné 1 % oproti ptivodni
verzi. Je mozné tak konstatovat, ze popisek v mapé ma minimalni vliv na hodnotu grafické
naplné. Jeho odstranénim se také zhorsi prehlednost mapy. Pro stejné mapy byly vytvoreny
také verze mapy bez stinovaného reliéfu. Od pfedchozi verze s vybranou metodou zobrazeni
se tak graficka napli snizil v prumeéru o 12 %. To bylo u nékterych polovina nameérené
grafické naplné Stinovany reliéf tak zabira vyznamnou ¢ast grafické naplné mapy. Presto
tento prvek zlepSuje orientaci v mapé.

Vysledné mapy s novou metodou zobrazeni mély distribuci grafické naplné prevazné
rovnomérné rozlozenou az na jiz zminénou Mapu 63. Tato mapy vykazuji vysoké hodnoty
rozlozeni grafické naplné u verze 1-3 skrze celé mapové pole. Vysoké hodnoty zptsobuje
hustota vybranych znakt.
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8 DISKUZE

Béhem zpracovani této diplomové prace nastalo nékolik problémui. Tyto nedostatky
pfiSly v pribéhu zpracovani dat a zvySovala se tak ¢asova naro¢nost zpracovani
dostupnych dat. Vyznamnym nedostatkem byly neexistujici data CJA ve formatu vhodném
pro GIS. Bylo zapotfebi provézt digitalizaci map. Vznikalo tak riziko vytvofeni chyb a
nepfesnosti. Coz mlize vyznamné ovlivnit celkovy vzhled mapy a jeji napln.

Dalsim nedostatkem byly chybéjici informace v nékterych mapovych vrstvach. U jedné
mapy bylo nutné doplnit informace k dubletam.

I presto, ze byla snaha dodrzet prostorovou pfesnost béhem digitalizace, do vyslednych
map byla zanesena urcita nedokonalost. A to pfevazné béhem georeferencovani map
v ArcGIS PRO.

Prace postrada uzivatelské testovani vytvofenych map s novou vizualizaéni metodou.
Testovani by ukazalo vhodnost jednotlivych vizualizaci pro realné pouziti. PfedevSim by se
ukazali chyby v mapach. Testovani by mohlo velmi ovlivnit vizualizaci dat, a tedy samotny
vysledek. Nové mapové vystupy nebyly taktéz Lkonzultovany ani se zastupci
Dialektologického oddéleni UJC AV CR.

Mapové vystupy s novou vizualizaéni metodou, které vznikly v ramci této prace je mozné
srovnat s mapami CJA a Atlasu nafeci jazyka éeského. Nékteré vytvofené mapy se vizualné
priblizuji mapam z Atlasu nafeci. Jiné se zase puvodnim vizualizacim vzdaluji, a to
predevsim v pfipadé pouziti pravidelnych siti u novych vizualizaci.

Vysledky této prace je mozné uplatnit pfi jakékoliv tvorbé mapového vystupu. Je
praktickou ukazkou vyuziti nastroje GMLMT. Potencialnim zajemctm muze ukazat cemu
se vyhnout pfi tvorbé nové vizualizacni metody. Zaroven v praci najdou moznosti vyuziti
typické metody pro kvantitativni data na datech kvalitativnich a moznost pracovat
s vygenerovanou siti nejen pouzitymi v této praci, ale také trojuhelnikovou pripadné
kosoctvercovou.
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9 ZAVER
Prace méla za cil zhodnotit grafické naplnéni map jazykovédnych atlasti vcetné

rozlozeni. DalSi cilem bylo navrhnout nové vizualizaéni metody, aby doSlo ke snizeni
grafické naplné, ale zachovani vSech informaci v mapé.

Teoreticka Cast byla zaméfena na reSerSi vybranych atlast ze zahrani¢i. Autor se také
vénoval jazykovédnému mapovani v Cesku a institucim, které se u nas zaméfuji na
jazykovédné mapovani. Popsany byly metody tematické kartografie a procesy zamérené na
jazykovédné mapovani. V ¢asti vénované naplni mapy byla vymezena definice naplné
mapy. Cast zaméfena na metody a postupy se vénovala datiim, formatu a vybranym
metodam. Byla popsana pfiprava atlasti postup méfeni v programu GIMP za pouziti
nastroje GMLMT a nasledna prace v GIS.

Prakticka c¢ast prace byla vénovana samotnému meéfeni grafické naplné vybranych map
nastrojem GMLMT. Popsana byla taktéz distribuce grafické naplné. Vysledky méfeni pak
byly porovnany pomoci krabicového grafu, aby bylo vidét pfipadné diferenciace. Vysledky
ukazali, ze mapy mohou byt velmi stabilni a vazené z pohledu grafické naplné jako u
finského atlasu. Bylo vybrano pét mapovych vystupt, se kterymi se dale pracuje. Poté se
autor vénoval navrhu nové vizualizaéni metody s cilem snizit grafickou napln u péti
vybranych map. Dale byly popsany vybrané metody multivariate mapping, které byly
pouzity v této praci. Jelikoz bylo potfeba mapy CJA digitalizovat, tak byl jeden odstavec
vénovan vektorizaci. Mapa cja 05 0221 v3 byla srovnana s mapami CJA a atlasu nafedi,
jelikoz je totozna. Zavér této kapitoly se vénoval vytvofenym mapovym vystupum,
interpretaci vysledkli a slovnimu zhodnoceni vzhledu novych vizualizacnich metod.
Podkapitoly byly zaméfeny na vybranych pét map, véetné nékolika verzi vizualizace a
znakového kli¢e, pro mozné ¢teni nové mapy.

Vysledkem prace je 20 map s novou vizualizacni metodou. Zajimavym poznatkem bylo,
jakou roli hraje text a stinovany reliéf v mapovém poli. Odstranénim dosSlo ke snizeni
grafické naplné, ale vyznamné se zhorsSila orientace v mapé a jeji Citelnost. Pro vysledné
mapové vystupy byly v nékolika verzich pouzity hexagonové a ¢tvercové sité. Ctvercova sit
umoznila pfipravit metodu obdobnou Wurmanovym teckam, ktera se vyuziva pro
kvantitativni data. Bylo docileno sniZzeni grafické naplné ze 47 % na 26 %. AvSak Casto za
cenu zhorSeni Citelnosti mapy. U vétSiny map se zhorSila také uzivatelské rozhrani map.
Na vyslednych mapach lze pozorovat, Zze navrhnout nové vizualizaéni metody pro stavajici
mapu neni jednoduchy proces. AvS§ak u nékterych vysledkt je vidét, ze je to feSitelné.
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