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s t r u k tor em ESR I  a  pra k t i c k ých  zkušenos te ch .  P ra k t i c k á  č ás t  p ř i náš í  p ř í -

k lad y  pou ž i t í  j e d not l i v ých  p ř í s t upů  v  Út va r u  roz vo je  h lav n í ho  města 
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Zdeny Dobešové .  V šechny použ i té  mater iá l y  a  zd roje  jsou c i továny s  oh le -

dem na vědeckou e t i ku ,  autorská práva a zákony na och ranu duše v n í ho 

v lastn ic t v í .  . . . . . . . .V  Olomouc i  dne 25 .k vě tna 2006. 



Děkuj i  vedouc í  práce  Ing .  Zdeně Dobešové za podně t y  a  př ipom ínk y.  Za 

posk y tnuté  mater iá l y,  konzu ltace  a  školen í  děkuj i  f i rmě ARCDATA P raha 

s . r.o .
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města P rahy za důvě r u a podporu ,  bez k teré  by neby lo  možné prác i  dokonč i t 

v  pl ném rozsahu . 
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1.  ÚVOD

Tématem už i vate lského rozš i ř ován í  f unkc iona l i t y  A rcGIS jsem 

se rozhod l  zabý vat  z  někol i ka  důvodů .  P r v n ím z n ich je  rozš í ř en í  

A rcGIS ,  k teré  př edstav uje  jeden z ne jpouž í vaně jš ích desk topov ých ř ešen í 

pro GIS .  P ř esto ,  a  možná právě proto ,  jeho už i vate lé  na rá že j í  na absenc i 

spec i f ick ých funkc í ,  k teré  k prác i  ve  s vém oboru pot ř ebuj í .  Podobně ja ko  

u j i ných systémů je  i  v  A rcGIS ce lá  ř ada možnost í  ja k s ystém dá le  rozš i -

ř ovat  nákupem da lš ích d í l č ích apl i kac í  -  ex tenz í .  O v šem an i  tato možnost 

nemůže zce la  pok r ý t  spec i f ické  pot ř eby v šech už i vate lů ,  a  proto jsou pro 

ně př ipraveny r ů zné způsoby,  ja k ým i s i  mohou funkc iona l i t u v lastn í  i n -

sta lace  rozš i ř ovat . 
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2.  CÍL  PR ÁCE

C í lem práce  je  popsat  možnost i  u ž i vate lského rozš i ř ován í  f unkc iona l i t y. 

Sna ž ím se př iprav i t  př í k lady,  na k ter ých l ze  v y zkouše t  možnost i  u ž i va -

te lského rozš i ř ován í  f unkc iona l i t y  a  demonst rovat  zá k ladn í  k rok y nutné 

k té to č i nnost i .  P r v n ím z d í l č ích c í lů  práce  je  v ymezen í  možnost í ,  ja k ým i 

l ze  funkc iona l i t u rozš i ř ovat  a  popsat  u ž i vate lské  př ís tupy,  k ter ým i toho  

dosáhnout .  P ro t y to t y pové ú lohy bude v y pracována dokumentace ,  k terá 

umožn í  je j i ch da l š í  zopakován í . 

Na zák ladě konk ré tn ích požadavků už i vate lů se  pokouš ím v y t voř i t  v last-

n í  rozš í ř en í  f unkčnost i  a  následně testuj i  v ýs ledek .  D í l č ím c í lem je  otes -

tovat  ná ročnost  ta kov ýchto postupů i  z  h led iska č asové zátě že a  ná roků 

na zdatnost  u ž i vate le .  Zhodnocen í  s lož i tost i  implementace  tě chto postupů 

do ka ždodenn í  pra xe a možnost í  v y už i t í  te chn ické podpor y ze  st rany 

producenta ,  r esp .  jeho autor i zovaného d ist r i butora ,  bude ta k též jedn ím 

z da l š ích v ýstupů práce .
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3.  POUŽITÉ METODY A POSTUPY

Z h led iska vol by me tod a postupu je  zásadn í  př ede v š ím stanoven í  v last-

nost í  A rcGIS ,  k teré  budou následně ově řovány.  Ty jsou v ymezeny v násle -

duj íc í  č ást i  práce .  Postup zpracován í  práce  pak re f lek tuje  bě žný už i vate l -

sk ý př ís tup k ově řován í  v lastnost í  SW (v i z  Obr.  1. ) .

Obr.1.  Ap l i kace už i vate l ského př í s tupu př i  zpracování  prob lemat ik y

Zák ladn í  popis  pot ř ebných postupů je  j i ž  dopl něn na zák ladě pra k t ic -

k ých zkušenost í  z ískaných př i  pra k t ickém ově řován í .  Závě re čné sh rnut í  a 

d iskuse k r i t ick y porov nává v ýhody a ne v ýhody jednot l i v ých př ís tupů . 

U vě t š i ny absol ventsk ých prac í  na v ysok ých školách je  z v ykem pracovat 

s  vědeckou l i te ratu rou .  V tomto př ípadě jsem v šak z vě t š í  m í r y  odkázán 

na odbornou l i te ratu r u a mater iá l y  v ydávané producentem daného SW. Ty, 

př es  nepopi rate l nou odbornou ú roveň a v ýborné d idak t ické  zpracován í , 

maj í  s voje  pe v né m ísto v  ma rke t i ngové st rateg i i  f i rmy a je  nutno k n im 

př is tupovat  s  k r i t ick ým vědom ím je j ich omezené objek t i v i t y.  P roto jsou i 

ta k to z ískané poznatk y pod robeny v pr ů běhu práce  kon f rontac i  s  pra k t ic -

k ým i zkušenostm i .  Z formá ln í ho h led iska jsou v prác i  zachovány c i tace 

jednot l i v ých autor ů .

P roblemat ickou st ránkou práce ,  k terá  může v zbud i t  u r č i té  kont roverze , 

je  použ i tá  term inolog ie .  Zkoumané SW prost ř ed í  je  loka l i zováno do české -

ho prost ř ed í ,  a le  v zh ledem k nutnost i  pracovat  s  angl ick y psaným i zd roj i 
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jsem z vol i l  jeho neloka l i zovanou verz i .  To se  od rá ž í  i  na použ í vané ter -

m inolog i i .  Je - l i  v ýk lad ne jednoznačný,  sna ž ím se uvést  oba náz v y -  č esk ý 

i  angl ick ý.  Zá roveň dod ržuj i  angl ická pojmenován í  jednot l i v ých nást rojů , 

apl i kac í  a  modu lů ,  k teré  jsou v šak pro pot ř eby česk y psaného tex tu sk lo -

ňovány.  Nedomn ívám se ,  že  by ta kové to zacházen í  moh lo zásadn ím způ -

sobem sn í ž i t  použ i te l nost  práce ,  protože vě t š i na současných už i vate lů , 

k ter ým je  tato práce  u r čena ,  je  na tento př ís tup z v yk lá .

Seznámen í  s  prost ř ed ím a zák ladn í  funkc iona l i tou A rcGIS by lo  dosa ženo 

prost ř edn ic t v ím t vorby mapov ých v ýstupů dopl ňuj íc ích sem iná rn í  práce , 

k teré  jsem v y pracova l  v  rámc i  někol i ka  geog ra f ick ých př edmě tů .  Da lš í 

pot ř ebné i n formace o pok roč i lé  f unkc iona l i t ě  jsem z íska l  konzu ltacem i 

na odborné pra x i ,  školen ím i  a  škol íc ím i  mater iá l y  posk y tnut ým i f i rmou 

ARCDATA P raha s . r.o .  Tímto způsobem jsem měl  zaj i š t ěn poměrně r ych l ý 

a  mnohem snadně jš í  pr ůn i k  do dané problemat i k y. 

P rotože jedn ím ze zák ladn ích c í lů  té to práce  je  pra k t ické  ově řován í ,  mu-

se l  jsem naj í t  organ i zac i ,  k terá  použ í vá A rcGIS a měla  by zájem o rozš í ř e -

n í  jeho funkc iona l i t y.  Rozsah a h loubka pra k t ického ově ř en í  jednot l i v ých 

př ís tupů ta k spoč í vá  př ede v š ím na požadavc ích ta kové to organ i zace .
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4 .  CUSTOMIZING V ARCGIS

 4 .1.  UŽ I VAT E L S K É  P Ř I Z P Ů S O B OVÁ N Í  F U N K C I O N A L I T Y

Už naprosto bě žný tex tov ý ed i tor  ja ko Word umožňuje  u ž i vate lské  př i -

způsoben í  pomoc í  maker.  Mak ro je  a kce  nebo posloupnost  a kc í ,  je ž  l ze 

použ í t  pro automat i zac i  ú loh .  Značná část  SW produk tů dnešn í  doby př ed -

stav uje  ote v ř ené modu lá r n í  s ystémy v y v i nuté  prost ř edn ic t v ím objek tově 

or ientovaného prog ramován í .  Takové to systémy l ze  rozš i ř ovat  právě pomo -

c í  modu lů v y už í vaj íc ích odpov ídaj íc í  t ř ídy  objek t ů nebo prost ř edn ic t v ím 

sk r iptovac ích ja z yků .

Z h led iska už i vate le  je  možných někol i k  postupů př i  rozš i ř ován í  f unk-

c iona l i t y.

1)  V ložen ím mak ra nebo př ipojen í  modu lu j i ného autora :

a)  Vy t voř ené autor y prog ramu a př ipravené pro už i vate le  k  použ i t í .

b)  Vy t voř ené j i ným i autor y a  š í ř ené např í k lad pomoc í  i nter ne tu .

2)  Tvorba v lastn í ho mak ra :

a)  Pomoc í  nást roje  i nteg rovaného v daném SW produk tu ,  k ter ý  zazna -

mená souslednost  k roků (např.  Photoshop) .

b)  Pomoc í  prog ramového kódu t voř eného v adek vátn ím v ý vojovém 

prost ř ed í  (sk r iptovac í  ja z yk y) .

3)  Tvorba modu lů :

a)  Pomoc í  i nteg rovaného v ý vojového prost ř ed í  (V BA – Visua lBasic  for 

Appl icat ion) .

b)  Pomoc í  ja kéhokol i v  v ý vojového prost ř ed í .

Vz táhneme - l i  př edchoz í  st r uk tu r u na prost ř ed í  A rcGIS ,  pa k máme de f i -

novány zák ladn í  př ípady,  k teré  budou následně popsány (vče tně př í k ladů) 

a  bude ově ř ena je j i ch použ i te l nost .  Zde je  vhodné př is toupi t  na term inolo -

g i i  použ í vanou f i rmou ESR I a seznám it  se  s  něk ter ým i spec i f i k y  apl i kace 

A rcGIS ,  k terá  je  oprot i  tex tovému ed i tor u př ec i  jen o ně co s lož i t ě jš í  a 

kompl i kovaně jš í .
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4 .2 .  Z Á K L A DY  A R CGIS  9.X  D E S K T O P

Z poh ledu autor ů tohoto systému se v  podstatě  jedná o v ýkonného desk-

topového k l ienta v  rámc i  komple tn í ho ř ešen í  geog ra f ického i n formačn ího 

systému A rcGIS 9.  A rcGIS Desk top je  d is t r i buován ve t ř e ch l icenčn ích 

ú rov n ích A rcView™, A rcEd i tor™ a A rcIn fo™. Všechny apl i kace  tohoto sys -

tému by l y  v y v i nut y v  objek tovém prog ramovac ím prost ř ed í  a  jednot l i vé 

komponent y př edstav uj í  skupi nu patentovaných COM objek t ů ,  k terá  nese 

náze v A rcObjec t s™.  Ta je  spole čná ne jen pro t y to t ř i  produk t y,  a le  např í -

k lad i  pro A rcReader™ nebo pro l i bovol né desk top k l ient y  v y t voř ené z A r -

cObje c t s™ za pomoc i  v ý vojá ř ského ba l í ku A rcEng ine™ č i  s í ťové  k l ient y 

v y t voř ené za podpor y A rcGIS Ser ver u™. 

A .  L icenčn í  úrov ně 

Všechny t ř i  l i cenčn í  ú rov ně A rcGIS Desk top maj í  s te jné jád ro zák lad-

n ích funkc í  pro prezentac i ,  ed i tac i  a  ana l ý z y prostorov ých dat .  Chovaj í  se 

v  zásadě ste jně i  z  poh ledu rozš i ř ován í  f unkc iona l i t y.  Jednot l i vé  l i cenčn í 

ú rov ně obsahuj í  dvě  zák ladn í  apl i kace  A rcMap™ a A rcCata log™ (v kombi -

nac i  s  l i cenc í  na 3D A na l yst™ je  to pak nav íc  A rcScene™ a A rcG lobe™) .

B.  Funkc iona l i ta  a  geoprocess ing

Obě zák ladn í  apl ia kce  A rcMap™ a A rcCtata log™ maj í  rov nocenný př ís tup 

ke geoprocess i ngové funkc iona l i t ě ,  k terá  je  cent ra l i zována v A rcTool boxu . 

Ten ,  ja k z  př ek ladu v y pl ý vá ,  př edstav uje  konte jner  nást rojů .  Z poh ledu 

už i vate le  je  A rcTool box ukot v i te l né  ok no,  k teré  je  možné um íst i t  v  rám-

c i  ja kékol i v  apl i kace  A rcGIS Desk top .  P ro vě t š í  př eh lednost  i  s  oh ledem 

na problemat i ku v ý voje  s ystému je  A rcToolBox dá le  h iera r ch ick y č leněn 

na Tool box y a ToolSe t y.  Ne jmenš ím i  stavebn ím i  jednotkam i funkc iona -

l i t y  jsou jednot l i vé  nást roje  ve  formě :  s ystémov ý nást roj  (Tool) ,  sk r ipt 

(Sc r ipt) ,  model  (Model) .  Zák ladn ím i  tool box y jsou :  A na l ý z y (A na l ys is 

Tools) ,  K a r tog ra f ie  (Ca r tog raphy Tools) ,  Konverze (Convers ion Tools) , 

Coverage ,  Správa dat  (Data Managment Tools) ,  G eokódován í  (Geocod i ng 

Tools) ,  L i neá r í  r e ferencován í  (L i nea r  Re ferenc i ng Tools) ,  P rostorová sta -

t is t i ka  (Spat ia l  Stat is t ic s  Tools) . 
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Poče t  nást rojů v  l i cenčn ích ú rov n ích a ex tenz ích (L i ndeman ;  Page ; 

2004) :

•  A rcView (102)

•  A rcEd i tor  (104)

•  A rcIn fo (251)

+ Spat ia l  A na l yst  ex tension (158)

+ 3D A na l yst  ex tension (45)

+ Geostat is t ica l  A na l yst  ex tension (1)

Da lš í  č ást  funkc iona l i t y  př edstav uj í  jednot l i vé  modu l y  zastoupené v  po -

době Tool ba rs .  Ty jsou u r čeny př ede v š ím k č i nnostem vázaným na i n -

tera kc i  u ž i vate le  s  g ra f ick ým prost ř ed ím .  K las ick ým př í k ladem takov ých 

č i nnost í  jsou r ůzné d r uhy ed i tace  a  t vorba dat .  Tool ba rs  př edstav uj í  ta ké 

jeden z prost ř edků custom izace  v  podobě ex tenz í  a  modu lů .

C.  Formát y

A by zák ladn í  i n formace o daném produk tu by l y  komple tn í ,  dopl ňuj i  je š tě 

v ýče t  datov ých t y pů podporovaných systémov ým i nást roj i :  rast rové soubo -

r y,  C AD soubor y (*.d x f,  *.dgn) ,  shape f i les  (*. shp) ,  coverage ,  geodatabáze , 

ta bu l k y,  l y r y  ( . l y r)  a  nastaven í  prost ř ed í  apl i kace . 

Nen í  c í lem práce  popisovat  daný SW. Pochopen í  zá k ladn ích pr i nc ipů 

práce  v  dané apl i kac i  se  př edpok ládá .  Da lš í  i n formace l ze  z ískat  z  doku-

mentace  obsa žené v  i nsta lac i  a  ze  škol íc ích mater iá lů v ydávaných f i rmou 

ESR I .  Je  možné obrát i t  se  ta ké na techn ickou podporu za i š ťovanou produ-

centem na www.esr i.suppor t .com nebo v českém jaz yce  na st ránkách českého 

d ist r i butora www.arcdata.cz .

4 .3.  MO Ž N O S T I  R OZ Š I Ř OVÁ N Í  F U N K C I O N A L I T Y  V  R Á M C I  A R CGIS

V následuj íc ích odstavc ích se  pokusím popsat  apl i kac i  v ý še  uvedených 

obecných př ís tupů custum izace  do prost ř ed í  A rcGIS .  Z poh ledu rozš i ř ová -

n í  f unkc iona l i t y  l ze  v y pozorovat ,  že  ESR I ve  v z tahu k už i vate lům roz l i -

šuje  dvě ú rov ně .  Ty to dvě ú rov ně jsou v ůč i  sobě v ymezeny př ede v š ím na 

zák ladě st r uk tu r y ma rke t i ngové komun i kace .  P ro komun i kac i  s  k l iente lou 
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z ř ad v ý vojá ř ů by l  v  nedáv né době z ř í zen nov ý komun i kačn í  kaná l  -  ESR I 

De velopment Ne twork (EDN) př i náše j íc í  něk teré  nadstanda rdn í  s lu žby,  př í -

s tup k dokumentac i  apod .  Na zák ladě prostudován í  nabídk y EDN i  stan -

da rdn í ho ESR I suppor t  jsem se pokusi l  o  popsán í  obou ú rov n í  a  je j i ch 

př ís tupu k dané problemat ice .

A .  „Uži vate l“  nebo „Vý vojář“

Už ivate lskou ú roveň můžeme v ymez i t  poh ledem už i vate le ,  k ter ý  v y -

u ž í vá k rozš i ř ován í  f unkc iona l i t y  max imá lně sk r iptovac í  nást roje . 

P rog ramátorské zkušenost i  ta kovéhoto už i vate le  odpov ídaj í  zá k ladům pro -

g ramován í  a  a lgor i tm izace .  Snahou už i vate le  je  vě t š i nou uše t ř i t  s i  prác i 

př i  kompl i kovaných a č asto opakovaných č i nnostech .  Jeho snahy vedou 

k je j i ch automat i zac i  č i  dávkovému zpracován í  na zák ladě v y už i t í  s táva -

j í c ích funkc í  v  požadovaném sledu .  C í lem ta kovéhoto už i vate le  může bý t 

i  pot ř eba umožn it  použ i t í  j ím dosa žených postupů a kombinac í  f unkc í 

j i ným už i vate lům pro ze fek t i v něn í  práce  ce lého kolek t i v u . 

Vý vojá ř skou ú roveň l ze  de f i novat  poh ledem spec ia l i zovaných organ i za -

c í ,  pracov i š ť  č i  pracov n í k ů zamě ř ených na př i způsoben í  apl i kace  A rcGIS . 

Je j i ch c í lem může bý t  i nteg race  A rcGIS do j i ných IS nebo v ý voj  samostat-

ných GIS apl i kac í  na ste jném zák ladě COM objek tu A rcObjec t s .  K las ick ým 

prost ř edkem je  něk teré  ze  standa rdn ích v ý vojov ých prost ř ed í  (C++ apod) .

Z  de f i n ice  c í lů  práce  v y pl ý vá ,  že  se  budu v da l š ích č ástech práce  sna ž i t 

věnovat  problemat ice  pouze na ú rov n i  „u ž i vate lského“  poh ledu .  

B.  Pros t ředk y rozš i řován í  funkc iona l i t y

Jednot l i vé  prost ř edk y s louž íc í  k  rozš i ř ován í  f unkc iona l i t y  můžeme č le -

n i t  pod le  dvou h led isek :

1.  Dle  nutnost i  ed i tovat  prog ramov ý kód (L i ndemann ;  Page 2004) :

-  bez nutnost i  prog ramován í

-  s  prog ramován ím
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Obr.2.  Přeh led pros t ředků použi te lných pro rozš í řen í  funkc iona l i t y
jednot l i vé  p ros t ředk y (černá) ,  z ač leněn í  d le  už i v a te l ské  ná ročnos t i 
( f i a lová)  d le  nu tnos t i  ed i tace  p rog ramového kódu (o ranžová)

2 .  Na zák ladě mentá l n í  (a  t ím i  č asové)  ná ročnost i :

-  př e v ze t í

-  t vorba

-  v ý voj  (m imo v ymezený rámec práce)

P rávě př e v ze t í  f unkc iona l i t y  je  způsobem rozš í ř en í  f unkc iona l i t y,  k ter ý 

nen í  v  rámc i  mater iá lů producenta adek vátně zpracován .  Tento způsob po -

va žuj i  za  zák ladn í  a  ne j č astě j i  apl i kovaný úvod do problemat i k y. 

Jednot l i vé  prost ř edk y k rozš í ř en í  f unkc iona l i t y,  k teré  A rcGIS nabí z í , 

jsou uvedeny v  následuj íc ím schématu .  Je l i kož se  práce  zamě ř uje  na ově -

ř en í  u ž i vate lsk ých př ís tupů ,  rozhod l  jsem se pod robi t  b l i ž š ímu zkoumán í 

pouze pr v n í  t ř i  prost ř edk y z uvedného př eh ledu .
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5.  PŘEVZETÍ  FUNKCIONALIT Y 

 Tato cesta  k rozš í ř en í  f unkc iona l i t y  je  dů lež i t ým prost ř edkem ne jen 

ke snadnému z ískan í  nové funkc iona l i t y,  a le  je  ta ké zák ladn ím mecha -

n ismem ja k ta kovou funkc iona l i t u d is t r i buovat .  Ty to postupy tedy musí 

z v ládnout i  ten ,  kdo se  chce věnovat  pouze t vorbě nebo v ý voj i  v lastn ích 

funkc í .  Je  opě t  možné v ymysle t  někol i k  r ů zných č leněn í  tohoto způsobu . 

Já  jsem se rozhod l  uvést  a  postupovat  pod le  dvou z n ich .

5.1.  ZD R O J OV É  O B L A S T I

Jedno z možných č leněn í  je  na č t y ř i  ne j č astě jš í  zd rojové oblast i ,  ze  k te -

r ých l ze  rozš í ř en í  f unkc iona l i t y  A rcGIS př e v z í t .  Samozř e jmě dů lež i t ým 

fa k torem jsou i  l i cenčn í  podm ínk y a dostupnost :

A .  Doplňkové součás t i  ins ta lace  (s amples)

V př ípadě i nsta lace  zah rnuj íc í  ba l í k  De veloperK i t  je  najdeme na svém d isku 

v C:\Program Fi les\ESRI\DeveloperK it\samples .  J i na k l ze  na léz t  De veloperK i t 

na i nsta lačn ím CD nebo st ránkách v ý robce .  Jednot l i vé  podad resá ř e  obsa -

huj í  zaz ipované soubor y s  da l š ím i  rozš í ř en ím i  funkc iona l i t y  vče tně zd ro -

jov ých soubor ů (vě t š i nou i  pro v íce  v ý vojov ých prost ř ed í) .  Ř ada z tě chto 

ut i l i t  pro A rcGIS může v y ř eš i t  něk ter ý  z  u ž i vate lsk ých problémů ,  ste jně 

ja ko zd rojové soubor y mohou slouž i t  ja ko i nspi race  nebo podk lad pro da l š í 

v ý voj  v lastn í  f unkc iona l i t y.  Jedná se  s ice  o zaplacenou př idanou funkc io -

na l i t u ,  ov šem pod le  mé zkušenost i  ne v ždy v y už í vanou .

B.  Funkce š í řené u v n i t ř  pracov ní  skup iny

U vě t š i ny organ i zac í  nebo ř eš i te lsk ých t ýmů docház í  k  dě l b ě  práce ,  př i 

k teré  je  pot ř eba umožn it  ostatn ím už i vate lům použ i t í  shodných nást rojů 

nebo postupů .  V ta kové to oblast i  použ i t í  l ze  např í k lad š í ř i t  sk r ipt y  a  mo -

del y  s  absolutně nastaveným i cestam i k ú lož i š t ím apod .  Oblast  pracov n ích 

skupi n a kolek t i v ů je  ta ké č asto prost ř edn í kem v š í ř en í  pot ř ebné funk-

c iona l i t y  pocháze j íc í  z  něk teré  z  ostatn ích zd rojov ých oblast í  mez i  da l š í 

u ž i vate le .
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C .  Volně š í řená funkc iona l i ta  ( internet)

V dnešn í  době ne v yčer pate l ná zásobá rna .  Zák ladn ím zd rojem je  ht tp://

suppor t .esr i.com s  databáz í  sk r ipt ů v y t voř ených r ůzným i už i vate l i  i  v ý vojá -

ř i  ESR I .  Samozř e jmost í  v  př ípadě reg is t race  u ž i vate le  na ESR I Suppor t  je 

možnost  pod í le t  se  na roz voj i  té to databáze vk ládán ím v lastn ích sk r ipt ů 

a je j i ch a k tua l i zac í .  (P ř i  s tahován í  sk r iptu je  u ž i vate l  v y z ván k př i jmut í 

l i cenčn í ho ujednán í) .  St ránk y d ist r i butor ů ESR I vče tně českého ,  př edsta -

v uj í  da l š í  hodnotný zd roj .  Sk r ipt y,  ex tenze a r ů zné ut i l i t y  jsou dostupné 

i  z  j i ných st ránek než jen of ic iá l n ích zastoupen í  ESR I .  Vě t š i nou to jsou 

sam i autoř i  nebo je j i ch zaměstnavate lé ,  k te ř í  na sv ých st ránkách umožňuj í 

vol né v y už i t í  j im i  v y t voř ené funkc iona l i t y.  P ř í k ladem může bý t  ex tenze 

GeoWizza rd (www.ian-ko.com) .

5.2 .  IM P L E M E N TA C E  A  F O R M ÁT Y

Nezáv is le  na š i rok ých možnostech v ý še  uváděných zd rojů je  v  podstatě 

ve lm i  má lo postupů ja k tuto funkc iona l i t u př e v z í t ,  r espek t i ve  implemento -

vat  do konk ré tn í  i nsta lace  A rcGIS Desk top .  Ty to postupy jsou úzce spojeny 

s  formátem v němž se k už i vate l i  daná funkc iona l i ta  dostane . 

A .  Funkc iona l i ta  v  nat i v n ích  formátech 

Vel ká č ást  funkc iona l i t y  se  uplat ňuje  prost ř edn ic t v ím A rcTool boxu – 

jednot l i vé  tool box y jsou pak u loženy ve  formátu .tbx .  Systémové ,  tedy 

need i tovate l né tool box y,  jsou u loženy v  př ípadě standa rdn í  i nsta lace  v  c:\

Program Fi les\ESRI\ArcGIS\ArcToolbox\Toolboxes\ personá l n í ,  tedy ed i tovate l -

né ,  jsou zprav id la  um is ťovány do c:\Documents and Set t ings\user\Data_apl i-

kac i\ESRI\ArcToolbox\MyToolboxes\ .  Tool box v podobě souboru .tbx může bý t 

u ložen kdekol i v  v  rámc i  ad resá řové st r uk tu r y A rcCata logu .  Ste jně ta k l ze 

tool box uč i n i t  součást í  personá l n í  geodatabáze .  Ja ko je j í  součást  může bý t 

i  d is t r i buován .  D ist r i buce modelů ,  je j i ch ž t vorba je  probí rána v  j i né  č ást i 

práce ,  nen í  j i na k než v  rámc i  Tool boxu možná .  P ř idán í  do A rc tool boxu 

je  otázkou někol i ka  v te ř i n (postup :  kontex tové menu ArcToolbox>Add>Tool 

Toolbox) .



  18

B.  Dy namické k n ihov ny,  spus t i te lné soubor y  a  ak t i v n í  ov ládac í  pr vk y 

Dy namické k n i hov ny (*.dl l) ,  spust i te l né  soubor y (*.exe)  a  a k t i v n í  ov lá -

dac í  pr vk y (*.ocx)  př edstav uj í  samostatné COM objek t y.  Je j i ch i nteg ra -

ce  do prost ř ed í  A rcGIS Desk top spoč í vá  v  je j i ch reg is t rac i .  Něk teré  ná -

st roje  jsou v ybaveny i nsta l č n ím souborem,  k ter ý  r eg is t rac i  zaj is t í  sám.  

V ostatn ích př ípadech jsou možné dvě va r iant y  (v  záv is lost i  na požado -

vaném v ýsledku) .  Má- l i  bý t  v ýsledek v  podobě Tool ba rs ,  pa k stač í  v y -

brat  z  menu  Tools>Customize>Add from f i le .  D r uhou možnost í  je  i nteg rovat 

funkc i  ja ko nást roj  do A rcTool boxu z kontex tového menu personá l n í ho 

Toolboxu>Add Tool>Add from f i le .

C.  Zdrojov ý  kód sk r iptu

V př ípadě ta kovéhoto zd roje  jsou možná t ř i  následuj íc í  ř e šen í :  spust i t 

z ískaný sk r ipt  z  odpov ídaj íc í ho sk r iptovac í ho prost ř ed í  č i  z  př í kazové ř ád -

k y a  t ř e t í  možnost í  je  spust i t  daný sk r ipt  z  A rcTool boxu .

P r v n í  dvě možnost i  jsou v podstatě  rov nocenné,  pokud sk r ipt  obsahuje 

pa ramet r y,  jsou zadávány tex tově ve  ste jném formátu .

 Spuštěn í  sk r iptu z A rcTool boxu v y žaduje  ne jd ř í ve  jeho př idán í  do ně -

k terého z personá l n ích tool boxů .  P ř idán í  samotného sk r iptu je  podobně 

ná ročné ja ko př idán í  nového tool boxu a z  poh ledu už i vate le  př edstav u-

je  ta kov ý sk r ipt  témě ř nat i v n í  formát .  Da lš í  nastaven í  v  rámc i  Sc r ipt 

P roper t ies  je  j i ž  poněkud slož i t ě jš í .  Výhodou tohoto postupu je  ov šem 

snažš í  použ i te l nost  pro méně zdatné už i vate le  a  pro pok roč i lé  u ž i vate le 

zase  možnost  použ i t í  ta k to i nteg rovaného sk r iptu ja ko komponentu př i 

da l š ím rozš i ř ován í  f unkc iona l i t y.

 Z  kontex tového menu v ybraného (samozř e jmě personá l n í ho)  Tool boxu :

Add>Scr ipt> [Name:  1/Label: 2/  Descr ipt ion: 3/St y lesheet: 4/Store re lat ive path 

names (instead of absolute paths) 5 ] >Nex t>[Scr iptF i le: 6 /  Show command window 

when execut ing skr ipt: 7]>Nex t>[Parametrs 8]

1 jméno skr iptu z pohledu apl ikace (pozor na vyhrazené znaky a diakr i t iku)
2 jméno nástroje v Toolboxu (popisek - zde lze uplatnit  diakr i t iku)
3 jednoduché vysvět lení č innost i  skr iptu
4 cesta k .xs l  souboru představuj íc í  upravený vzhled dialogu (editovate lné v 
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Notepadu)
5 toto nastavení ovl ivní zápis cest mezi toolboxem a zdrojovým kódem a mezi 

toolboxem a .xs l
6 cesta k samotnému skr iptu
7 s ledování průběhu skr iptu z př íkazové řádky Windows
8 nastavení parametrů skr iptu (nutné pochopení zdrojového kódu) 
Display Name – pojmenování vs tupu pro potřeby zapouzdřeného „ inputboxu“ 

( jméno parametru může bý t jakékol iv včetně diakr i t iky a s louží pouze jako 
t i tulek v dialogu pro zadání parametrů, pořadí parametrů musí bý t zachová-
no)

Data Type – datový t yp musí bý t zachován s tejný jako ve skr iptu
- s ohledem na skr ipt musí bý t nastaveny i  dalš í  v las tnost i  parametru Parametr 

Proper t ies: 
Type (Required, Opt ional) - nutný nebo vol i te lný  parametr
Direc t ion (Output, Input) - vs tup nebo výstup z procesů obsažených ve skr iptu
Mult iValue (Yes, No) – může nebo nemůže nabývat v íce hodnot
Default – defaultní  hodnota
Enviroment – po dobu běhu skr iptu změní hodnotu nastavení konkrétní v las t-

nost i  prostředí 
Domain – omezení rozsahu hodnot parametru
Dependency – závis los t daného parametru na j iném vstupním parametru

Z poh ledu me tod i nteg race  z ískané funkc iona l i t y  a  je j í  d is t r i buce je 

u r č i t ě  u ž i vate lsk y ne jméně ná ročné v y už í vat  nat i v n ích formátů *tbx a 

geodatbáze .  Je j i ch jed i ným problémem je  napojen í  na zd rojov ý kód sk r iptu . 

Cestu l ze  a le  poměrně dobř e  oprav i t .

V závě r u popisovaný proces  př e j ímán í  zd rojového kódu nám log ick y umož -

ňuje  mnohem e fek t i v ně j i  zasahovat  do podoby z ískané funkc iona l i t y.
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6.  MODEL BUILDER

Z př edchoz í ho za řazen í  Model  Bu i lder u (MB) mez i  prost ř edk y rozš i ř ovaná-

n í  f unkc iona l i t y  ne v y žaduj íc í  ed i tac i  prog ramového kódu je  pat r né ,  že  tento 

způsob pl ně v y už í vá možnost i  i ntera kce  u ž i vate le  s  g ra f ick ým prost ř ed ím . 

To už i vate l i  umožňuje  ve lm i  snadno zapojovat  jednot l i vé  nást roje  Tool boxu 

do s lož i t ě jš ích procesů .  Podobné i ntera k t i v n í  a  i ntu i t i v n í  prost ř ed í  j i ž  by lo 

př ís tupné pro už i vate le  ex tenze Spat ia l  A na l yst  u př edchoz ích verz í  A rcGIS 

a A rcView GIS .  Modelovac í  nást roj  s  g ra f ick ým rozh ran ím je  i  jednou ze 

součást í  IDR ISI .  Nov i nkou od verze  A rcGIS 9.0 je  př ís tupnost  ta kovéhoto 

prost ř ed í  u ž i vate lům ve v šech l icenčn ích ú rov n ích .  Rozd í l y  v  l i cenčn í  ú rov -

n i  se  v ša k proje v í  v  poč tu použ i te l ných nást rojů (v i z  4 .2 .2 .  Funkc iona l i ta 

a  geoprocess i ng)  nebo na funkc iona l i t ě  modelu př i  změně l icenčn í  ú rov ně 

(a k tuá l n í  v  př ípadě plovouc ích l icenc í  nebo d ist r i buce modelu) . 

6.1.  PR O Č  P O U Ž Í T  MO D E L  BU I L D E R

K použ i t í  právě tohoto prost ř edku může m ít  u ž i vate l  ce lou řadu důvo -

dů .  Ty,  d le  m íněn í  ESR I h lav n í ,  uvádě j í  ve  s vé  k n i ze  L i ndemann a Page 

(2004) . 

1)  Rych lé  ana l ý z y a dotaz y.

2)  Gra f ická dokumentace  postupu .

3)  Možnost  snadno měn it  pa ramet r y  ve  známém g ra f ickém rozh ran í , 

opakovaně spouště t  model ,  s ledovat  pr ůchod modelem a porov návat 

v ýsledk y.

4)  Komplexn í  zachycen í  postupu .

Ve snaze př edstav i t  Model  Bu i lder  ja ko nenah rad i te l ný nást roj  GIS do -

konce v ymezuj í  t ř i  zá k ladn í  t y py modelů (t y pov ých s i tuac í) ,  kdy l ze  t y to 

v ýhody uplatn i t  (upraveno d le  L i ndemann ;  Page ,  2004) .

1)  Opakované ú lohy – m in ima l i zace  zák ladn í  práce ,  e fek t i v n í  spuš těn í 

ser ie  č asto opakovaných nást rojů .

2)  Model y  pro u r čen í  vhodné loka l i t y  (Su i ta bi l i t y  models)  – možnost 

měn it  váhy a př idávat  da l š í  rozhodovac í  fa k tor y.

3)  P rocesn í  model  – s louž í  k  demonst rac i  pr ů běhu u r č i tého procesu .
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To,  zda jsou tato doporučen í  adek vátn í ,  je  ř ešeno na j i ném m ístě  práce . 

P rotože jednou ze zásadn ích v ýhod ,  k terou od tohoto prost ř ed í  u ž i vate l  č eká , 

má bý t  názornost  a  i ntera kce  s  g ra f ick ým prost ř ed ím ,  soust ř ed ím se v  ná -

s leduj íc ích odstavc ích na popis  prost ř ed í  a  ov ládán í  tohoto prost ř edku .

6.2 .  PR O S T Ř E D Í  A  OV L Á D Á N Í

A .  Ak t i vace pros t řed í

Celá  ř ada modelů je  j i ž  obsa žena v s ystémov ých Tool boxech .  Je j i ch sta -

tus je  v ša k read- on l y  a  je j i ch ed i tace  je  tedy nemožná .  Nov ý model  l ze  př i -

ř ad i t  pouze do nesystémového,  tedy personá l n í ho Tool boxu (t vorba v last-

n í ho ToolBoxu :  ArcToolBox>Add ToolBox>New Toolbox v i z  př edchoz í  odd í l 

práce) .  Nov ý model  a  t ím i  prost ř ed í  MB ak t i v ujeme pomoc í  sek vence k l i k ů 

ToolBox>New>Model .  Ed i tac i  s távaj íc í ho nebo př e v zatého modelu zaháj íme 

z kontex tového menu modelu Model>Edit .

B.  Graf i cké  rozhran í

Celé  ok no Model  Bu i lder u se  nám obje v í  a ž po a k t i vac i  ed i tace  modelu . 

Zák ladn ím i  ov ládac ím i  pr vk y jsou panel  nást rojů a nást rojová l i š ta .  H lav n í 

menu je  ve lm i  jednoduché a je  u r čeno k ov ládán í  prost ř ed í  MB .  Sedmnác t i 

t lač í tková nást rojová l i š ta  s louž í  př ede v š ím k i ntera kc i  s  e lement y mode -

lu ,  k  pohybu v modelu a k jeho zobrazen í .  O v ládán í  je  i ntu i t i v n í  (vče tně 

označen í  t lač í tek) .  P r vk y modelu se  zobrazuj í  ve  zbý vaj íc í  t ř e t í  č ást i  g ra -

f ického rozh ran í ,  k terá  je  v  angl i č t i ně  naz ý vána „D isplay  Window“.  Toto 

ok no slouž í  k  samotné komple tac i  modelu a je  m ístem,  kde jsou apl i kovány 

v šechny d rag and d rop a kce už i vate le .

C.  Pr vk y  modelu  (Model  Ele lement s)

Zák ladn ím i  e lement y modelu jsou procesy (P rocess) .  V př ípadě ve lm i 

jednoduchého modelu může t voř i t  pouze jeden proces .  Častě j i  se  v ša k se -

tkáme s  model y,  k teré  t voř í  v íce  procesů .  Ty na sebe v zájemně navazuj í 

ta k ,  že  se  př ek r ý vaj í  ve  vstupn ích a v ýstupn ích datech ,  k teré  t voř í  me -

z i v ýs ledk y.  Složkam i procesu jsou vstupn í  data (Input Data) ,  nást roje  č i 
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f unkce (Tool)  a  odvozená data (Der i ved Data) .  Pokud jsou odvozená data 

vstupn ím i  dat y  pro da l š í  procesy ( ja k je  naznačeno v ý še  u př ek r ý ván í  pro -

cesů) ,  pa k t voř í  mez i v ýsledek ,  u ně jž  l ze  nastav i t  v lastnost  Intermed iate 

Data (toto nastaven í  zabezpe č í  je j i ch v ymazán í  po skončen í  pr ůchodu mo -

delem) .  Stav y jednot l i v ých procesů jsou g ra f ick y roz l i š eny do t ř í  ú rov n í 

neschopen spuštěn í ,  schopen spuštěn í ,  proces  proběh l .  Posledn í  zm i ňovaný 

stav se  po změně ja kéhokol i v  nastaven í  v rát í  do jednoho z př edchoz ích . 

Mez i v ýsledk y l ze  př episovat ,  je - l i  tato možnost  pot v rzena i  v  nastaven í 

prost ř ed í  ce lé  apl i kace .

D.  Př idán í  pr vků do modelu

Nást roje  jsou ne jsnáze př idávány me todou d rag and d rop z A rcTool boxu . 

Data jsou př idávána dvěma způsoby.  P r imá rně opě t  me todou d rag and d rop 

z A rcCata logu nebo A rcMapu .  Druhým způsobem je  v ložen í  prázdné pro -

měnné,  k terá  nah razuje  budouc í  datov ý zd roj  (Create Var iable…) .  V šechny 

pr vk y ta ké mohou bý t  vk ládány př es  kopí rován í  a  v ložen í  z  j i ného nebo 

ste jného modelu .  V př ípadě kopí rován í  procesu v rámc i  ste jného modelu s i 

obsa žené nást roje  pamatuj í  pů vodn í  nastaven í  vče tně vstupn í  v rst v y.

E.  P roměnné v  modelu

Hlav n í  v ýhodou použ í ván í  proměnných v modelu je  možnost  jeho zobec -

něn í  a  př ís tupnost  v šech pot ř ebných nastaven í  prost ř edn ic t v ím g ra f ického 

rozh ran í  podobného j i ným nást rojům v systémov ých tool boxech .

Veškerá zák ladn í  nastaven í  je  možné provést  př es  d ia logová ok na jed -

not l i v ých nást rojů .  Zá roveň l ze  z  něk ter ých nastaven í  nást roje  v y t voř i t 

proměnou .Z ja k ýchkol i v  vstupn ích dat  můžeme v y t voř i t  pa ramet r  modelu . 

To ,  že  daný pr vek modelu bude pa ramet rem nebo bude obsahovat  proměn-

nou ,  je  ov ládáno z kontex tového menu v ed i tačn ím prost ř ed í . 

·  nastaven í  pa ramet r u modelu :  kontex tové menu objek tu  
> Model Parametr

· nastaven í  proměnné u nást roje :  kontex tové menu nást roje 

 > Make Var iable > From Parametr nebo  Make Var iable > From Set t ings
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V lastnost i  jednot l i v ých pa ramet r ů a proměnných modelu jsou v zh ledem 

k vazbě na konk ré tn í  nást roje  nastaveny.  P roto odpadá s lož i té  nastavován í 

v lastnost í  proměnných .  P roblémem d iskutovaným v závě r u práce  jsou ome -

zen í  proměnných z pa ramet r u u něk ter ých nást rojů .  Jedn ím z možných 

nastaven í  v  rámc i  V lastnost í  modelu (Model  P roper t ies)  je  u ložen í  r e la -

t i v n ích cest  k  datům i  použ i t ým nást rojům.  Tato vol ba ř eš í  př i  dod ržen í 

za ž i t ých prav ide l  pro re lat i v n í  cest y  problémy př i  př enosu modelů mez i 

u ž i vate l i  v  podobě Tool boxu u loženého v geodatabáz i .

F.  Da lš í  možnos t i  pros t řed í  Model  Bu i lderu

1) Gra f ické  v lastnost i  d iag ramu :  zobrazen í  m ř í žk y pro za rov nán í , 

změna or ientace  schématu ,  změna ba r v y a t va r u pr vků modelu a 

změna fontu náz v u pr vků .

2)  Popisován í  a  komentá ř  modelu :  vol ně plovouc í  popisk y,  popisk y 

pr vků ,  poj í tko mez i  popiskem a pr vkem vče tně nastaven í  or ientace 

popisku v zh ledem ke směru pr ůchodu modelem.

3)  Expor t  do g ra f i k y :  podporované formát y JPG ,  BMP,  EMF.

4)  Vzh led a t isk :  možnost  vol i t  oh ran ičen í  modelu ,  t i t u lek ,  ve l i kost 

t iskové st rany,  poče t  st ran a je j i ch č ís lován í .

5)  Možnost  př i způsobi t  d ia log y nást rojů :  změna v id i te l nost i ,  seskupo -

ván í  pa ramet r ů ,  změna g ra f ického rozh ran í  formou l i n ků a obráz-

k ů (ed i tace  . xs l  v  Notepadu) .

6)  Podpora ed i tace  dokumentace :  možnost  v lastn í  ed i tace  nápovědy 

pro jednot l i vé  nást roje .

7)  Model  Repor t :  me ta i n formačn í  XML dokument s  údaj i  o  č asu spuš -

těn í ,  dé lce  pr ů běhu modelu ,  proměnných ,  procesech a h lášen ích . 

Jedná se  o ste jné i n formace ja ko ve  stavové ř ádce př i  pr ůchodu 

modelem (v ýhodou je  možnost  je j i ch a r ch i vace  a  následné ana l ý z y) . 

In formace o něk ter ých použ i t ých nást roj ích se  uk ládá automat ick y 

i  do me tadat .
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6.3.  MO Ž N O S T I  P O U Ž I T Í

Na zák ladě př edchoz ích ř ádků je  možné s i  v y t voř i t  př edstav u o použ i -

te l nost i  modelů .  Obecně mohou v zn i k nout dvě va r iant y  modelů :

1)  Pe v né model y  – model y  postavené nad konk ré tn ím i  vstupn ím i  dat y  a 

t voř íc í  konk ré tn í  v ýstupy na zák ladě pe v ně nastavených pa ramet r ů .

2)  Model y  s  proměnným i – ta kové to model y  mohou obsahovat  kone čný 

poče t  proměnných zah rnuj íc ích datové proměnné,  proměnné pa ra -

me t r y  č i  nastaven í  prost ř ed í .

P ř í nos použ i t í  pr v n í ho t y pu modelu v id ím spí še  v  oblast i  dokumentace 

procesů ,  což má v pra x i  ve l k ý  v ý znam. P r v n í  t y p modelů umožňuje  opako -

vané spuštěn í  s  i novovaným nastaven ím pa ramet r ů použ i t ých nást rojů ,  a le 

v  př ípadě pot ř eby v ýměny vstupn ích dat  jsme vázán i  ř adou tě žko kont rolo -

vaných podm ínek (formát dat ,  je j i ch geomet r ie ,  s t r uk tu ra at r i butů apod .)

 V modele ch d r uhého t y pu spat ř uj i  h lav n í  šance pro nasazen í  v  pra x i , 

k teré  bude př edstavovat  opravdové rozš í ř en í  f unkc iona l i t y,  r espek t i ve  ze -

fek t i v něn í  je j í ho v y už í ván í .  Pa radoxně ta kov ým způsobem může doj í t  i  

k  omezen í  pa ramet r ů něk terého nást roje .
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7.  SKRIPTOVÁNÍ V ARCGIS

P rotože ce lá  ř ada geoprocess i ngov ých ú loh je  poměrně časově ná ročná , 

z v láš tě  uvá ž íme - l i  je j i ch opakované spuštěn í  nad ve l kou množ i nou vstupů , 

je  pochopi te l né ,  že  př i  v ý voj i  s ystému pro profes ioná l n í  použ i t í  je  žádouc í 

umožn it  u ž i vate l i  zautomat i zován í  něk ter ých č i nnost í  nebo je j i ch dávkové 

spuštěn í .  P rávě k tomu jsou u r čeny sk r iptovac í  nást roje  pod le  autor ů sa -

motného SW: „ sk r iptován í  je  e fek t i v n í  me toda automat i zace  geoprocess i n -

gov ých operac í “  (Tucker,  2004) .  A rcGIS 9. x  podporuje  použ i t í  vě t š i ny dneš -

n ích obl í bených sk r iptovac ích prost ř ed í  P y thon ,  V BSc r ipt ,  JSc r ipt  a  Per l . 

To je  zaj i š t ěno COM st r uk tu rou apl i kace .  Oprot i  s ta r š ím produk tům ESR I 

ta k odpadá nutnost  uč i t  se  sk r iptovac í  ja z yk u r čený pouze pro prost ř ed í 

jedné apl i kace  (Avenue a A ML) .  Stě že jn ím objek tem z A rcObjec t s  je  pro 

sk r iptován í  „ geoprocessor “,  k ter ý  ř íd í  veškerou geoprocess i ngovou funk-

c iona l i t u př ís tupnou ze standa rdn ího prost ř ed í  A rcGIS př es  A rcTool box . 

Tento objek t  spolupracuje  s  IGPD ispatch rozh ran ím pro automat ickou i n -

ter pre tac i  tex tov ých i nst r ukc í  sk r iptovac ích ja z yků .  Geoprocessor  umož -

ňuje  v y už í t  ce l ý  rozsah geoprocess i ngové  funkc iona l i t y.  Ta může m ít  př i 

použ i t í  v šech ex tenz í  a  ne j v y š š í  l i cenčn í  ú rov ně rozsah vě t š í  než 400 do -

stupných funkc í  (v i z  kapi to la  4 .2 .2 .  Funkc iona l i ta  a  geoprocess i ng) .  Kol i k 

spec i f ick ých funkc í  můžeme v y t voř i t  je j i ch kombinacem i je  z ř e jmě pouze 

hy pote t ická otázka ,  ka ždopádně to př edstav uje  ve l k ý  prostor  pro t v ů r č í 

ř e šen í  ce lé  ř ady problémů ,  se  k ter ým i se  v  pra x i  se tkáváme. 

„ Sk r iptovac í  A rcObjec t s  nenah razuj í  s tanda rdn í  A rcObjec t y “  (Page ; 

Batsuk h ,  2004) .  L im ituj íc ím fa k torem je  „ neg ra f i č nost “  sk r iptován í .  Nel ze 

j ím měn it  an i  j i na k v y už í vat  g ra f ické  u ž i vate lské  prost ř ed í  (GUI) .  Jed i nou 

v ý j imku t voř í  automat ick y generovaný Inputbox ,  k ter ý  je  v ša k vázaný na 

i nteg rac i  sk r iptu do Tool boxu (v i z  kapi to la  5 .2 . ) .  Tím se nám však nabí z í 

možnost  v y už í t  vestavěné nást roje  k  ed i tac i  nápovědy.  P rost ř edkem pro v y -

u ž i t í  A rcObjec t s  je  prog ramovac í  prost ř ed í  Visua l  Basic  for  Apl icat ions .

7.1.  PR O Č  P S ÁT  S K R I P T Y?

Na tuto otázku po smyslu použ í ván í  sk r ipt ů odpov ídaj í  L i ndemam a Page 

(2004) ta k to :
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1) Podobné v ýhody ja ko použ i t í  modelu .

2)  Podporuje  dávkové zpracován í .

3)  Použ i t í  log ické  kont rol y  nad v ýkonem nást rojů .

4)  P rost ř ed í  pro i ntera kc i  s  j i ným i apl i kacem i .

5)  Samoobsa žnost  (sk r ipt  př edstav uje  jeden soubor) .

6)  Spust i te l ný kdykol i v.

7)  P ř í buznost  prost ř ed í  s  A ML a Avenue,  k teré  jsou už i vate lům známé.

8)  Už i vate l  se  j i ž  nemusí  uč i t  propr ie tá r n í  ja z yk y.

O tázka podobnost i  č i  rozd í l nost i  v ýhod sk r ipt ů a modelů je  jednou 

z h lav n ích otázek práce  a  je  d iskutována v je j ím závě r u .  Dávkové zpra -

cován í  a  plánován í  ú loh jsou stě že jn í  v ýhody př i  ka ždodenn ím souboj i  

s  č asem.  Možnost  i ntera kce  s  j i ným i apl i kacem i se  nemusí  omezovat  pouze 

na př edáván í  tex tov ých i n formac í .  P ř esto je  v ždy otázkou zna lost  d r uhé 

apl i kace  a  je j ích COM objek t ů .  Body 7)  a  8)  j i ž  by l y  č áste čně d iskutová-

ny.

7.2  PR O Č  P Y T H O N ?

P roč je  z  v ý še  uvedených sk r iptovac ích ja z yků f i rmou ESR I pre ferován 

právě P y thon? Visua l  Basic  Sc r ipt  i  Java Sc r ipt  a  je j i ch zna lost i  jsou mez i 

u ž i vate l i  ve lm i  f r ek ventované a je j i ch osvojen í  je  poměrně snadné .  Co se 

t ýká osvoj i te l nost i  P y thona ,  nen í  v  ná ročnost i  pravděpodobně žádný zásad -

n í  rozd í l .   JSc r ipt  a  V Bsc r ipt  jsou podobně ja ko prog ramovac í  ja z yk y C a 

Visua l  Basic  u r čeny k operac ím v prost ř ed í  operačn í ho systému Windows . 

Ja ko jednu z v ýhod P y thonu uvádě j í  Page a Batsuk h (2004) jeho nezáv is -

lost  na plat formě operačn í ho systému (schopnost  operovat  nad Windows , 

L i nuxem i  Un i xem) .  Tato v ýhoda je  d iskutabi l n í  ve  v z tahu k desk topové 

apl i kac i  A rcGIS ,  k terá  je  schopna provozu pouze pod Windows .  Uváž íme - l i , 

že  producent i  chtě l i  pravděpodobně zaj is t i t  jedno sk r iptovac í  prost ř ed í  pro 

ce lou rod i nu produk tů A rcGIS vče tně s í ťov ých komponent (IMS ,  SDE) ,  pa k 

se  jedná pochopi te l ně o v ýhodu .  Ve svém v ýč tu v ýhod vol by P y thonu ja ko 

sk r iptovac í ho prost ř edku ESR I uvád í  (Page ;  Batsuk h ,  2004) :
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1) P y thon je  lehce  nauč i te l ný d í k y „ č is tému“  s y nta xu a jednoduchým, 

jasným konceptům.

2)  P y thon podporuje  objek tově or ientované prog ramován í  se  snadno 

pochopi te l ným i zásadam i .

3)  Dokumentace  sk r ipt ů je  snadná d í k y č i te l nost i  kódu .

4)  P y thon snadno pracuje  s  kompl i kovaným i datov ým i st r uk tu ram i .

5)  P y thon je  snadno i nteg rovate l ný do prost ř ed í  C++ a For t ran .

6)  P y thon může bý t  bezeš vě i nteg rován do ja z yku Java .

7)  P y thon je  zda rma d ist r ubuovaný a má rozsáh lou už i vate lskou 

zák ladnu .

Něk teré  v ý še  uvedené body stoj í  za  b l i ž š í  komentá ř.  Ty to mnohdy obec -

ně de f i nované v ýhody l ze  jen tě žko pod robi t  jednoduchému ,  a le  př ísnému 

testován í  s  objek t i v n ím i  v ýsledk y.  P roto s i  dovol ím jen někol i k  pozná -

mek k obecnému použ i t í  P y thonu ja ko sk r iptovac í ho prost ř ed í  ve  v z tahu 

k apl i kac i  A rcGIS . 

Ad1)  Sy nta x opravdu nepř edstav uje  žádnou zásadn í  př eká žku ,  k romě 

někol i ka  spec i f i k ,  k teré  s i  u ž i vate l  r ych le  osvoj í .  P roblémem může bý t 

v  u r č i t ých př ípadech ne jednoznačnost  použ i t í  něk ter ých znaků ve v z tahu 

k č asto v y už í vaným SQL dotazům,  zápisu cest ,  způsobu ident i f i kace  b loků 

(odpovědnost  č áste čně padá i  na v r ub ESR I d í k y nedůslednostem př i  t vor -

b ě  dokumentace) .

Ad2)  Tento bod l ze  z  u ž i vate lského poh ledu v ysvě t l i t  př ede v š ím ve lm i 

snadnou de f i n ic í  proměnných ,  k terá  je  v  mnohém bl í zká i  d ř í vě jš ím už i -

vate lům Avenue .  P y thon př edstav uje  v  zásadě podobnou ná ročnost  t vorby 

zák ladn ích log ick ých konst r ukc í  ja ko Avenue .  Oprot i  konst r ukc ím ve VBA 

se d le  mého názoru jedná opravdu o už i vate lsk y přáte l š tě jš í  koncept .

Ad3)  Ne jen dokumentace ,  a le  ta ké š í ř en í  a  ed i tace  je  d í k y  č i te l nému 

kódu bez nutnost i  kompi lace  v ýhodou ,  k terá  je  a le  v ykoupena u r č i t ým zpo -

ma len ím procesů př i  př ek ladu i nst r ukc í  (možnost  kompi lace  do souboru 

s  koncovkou .pyc  to č áste čně odst ra ňuje) .

Ad4)  Slož i tost  datov ých st r uk tu r  je  ve  v z tahu k A rcGISu vázána př ede -

v š ím na datové st r uk tu r y GDB a PGDB ,  k teré  maj í  omezený poče t  objek t ů 
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a me tod je j i ch ž pomoc í  l ze  v ša k v  záv is lost i  na nasazen í  v y t vá ř e t  ja k 

jednoduché zák ladn í  st r uk tu r y,  ta k obecně l i bovol ně kompl i kované .  Ste jně 

dů lež i t ým pr vkem je  v ša k schopnost  pracovat  s  ve l k ým množst v ím zázna-

mů v tě chto databáz ích .  O v šem za př edpok ladu ,  že  vě t š i na už i vate lů př i 

správě dat  pre fer uje  jednoduš í  st r uk tu r u i  za cenu dupl i kace  něk ter ých 

záznamů .

Ad 5)  Možnost  i nteg race  do C++ je  as i  mnohem dů lež i t ě jš í  pro v ý vojá -

ř e .  Vě t š i na nást rojů v  s ystémov ých ToolBoxech je  napsána právě v  C++. 

Výhodou kompi lace  v  C++ je  právě vě t š í  r ych lost  př i  zpracován í  procesů a 

forma och rany k now-how (v i z  Ad 3) .

Ad 7)  To je  samozř e jmě v ýhoda ,  a le  v zh ledem k tomu ,  že  veškeré  po -

t ř ebné komponent y vče tně v lastn í ho v ý vojového prost ř ed í  pod Windows 

jsou vol i te l nou součást í  i nsta lace  A rcGIS ,  nen í  tato v ýhoda pro už i vate le 

n i k tera k zásadn í .

Dle  mé už i vate lské  zkušenost i  je  zá k ladn í  v ýhodou P y thonu to ,  že  je 

f i rmou ESR I podporován ja ko zák ladn í  sk r iptovac í  prost ř ed í .  Veškerá do -

kumentace  k jednot l i v ým nást rojům zah rnutá v  Helpu obsahuje  s y nta x 

použ i t í  konk ré tn í ho nást roje  a  ukázku v zorového kódu .  Da lš í  součást i 

podpor y jsou školen í  (v  r ů zných formách i  cenách) ,  publ i kace ,  př ís tupnost 

ce lé  ř ady sk r ipt ů na st ránkách techn ické podpor y.

Ostatně pre ference jednoho z možných ja z yků je  právě jen důsledek nut-

nost i  s jednot i t  dokumentac i  (Tucker,  2004) .

Součást í  i nsta lace  A rcGIS je  verze  P y thon 2 .1 a jeho ne jnově jš í  verze 

2 .4 .3 .  Rozd í l y  ve  verz ích nedoká žu posoud i t ,  a le  d le  i n formac í  z  u ž i vate l -

sk ých fór  jsou v nov ých verz ích zachovány v šechny stávaj íc í  v lastnost i  a 

jsou dá le  roz v í jeny v lastnost i  v z tahuj íc í  se  k  použ i t í  v  i nter ne tovém pro -

st ř ed í .  Da l š í  i n formace t ýkaj íc í  se  samotného P y thonu už i vate l  najde  na 

www.py.cz a  www.py thon.org .

7.3.  GE O P R O C E S S O R

Zák ladn ím prost ř edn í kem mez i  z voleným sk r iptovac ím jaz ykem a funk-

cem i  A rcGIS je  Geoprocessor.  Jeho funkc iona l i t u a  v ý znam se pokusím 
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osvě t l i t  v  někol i ka  da l š ích odstavc ích .

Z podstat y  objek tov ých sk r iptovac ích ja z yků př edstav uje  sk r ipt  ne j v y š š í 

modu l  v  ú rov n i  organ i zace  t voř eného kódu .  Pomoc í  př í kazu impor t  mohou 

bý t  impor továny da l š í  modu l y,  např  os ,  s ys  apod .  Tímto způsobem je  možné 

propoj i t  danou funkc i  i  s  j i nou apl i kac í  než je  A rcGIS .  P ro v y už i t í  geopro -

cess i ngové funkc iona l i t y  jsou nezby tně pot ř ebné dva modu l y  w in32com a 

ID ispatch .  P r v n í  z  n ich zaj i š ť uje  r eg is t rac i  COM objek t ů z poh ledu operač -

n í ho systému a d r uhý má zaj i š ťovat  i nter pe tac i  i nst r ukc í  sk r iptu .  Samotný 

geoprocessor  pak př edstav uje  jed i ný objek t ,  k ter ý  v y už i t ím dy nam ického 

propojen í  COM objek t ů v y t vá ř í  jednotný př ís tupov ý bod k jednot l i v ým 

nást rojům vče tně už i vate lsk y v y t voř ených modelů .  Vzh ledem k tomu ,  že 

vě t š i na nást rojů má v sobě zapouzd ř ené g ra f ické  rozh ran í ,  odpadá nutnost 

t vorby v lastn ích i nter face  a  vstupn í  formu lá ř  ( i nputBox)  je  v ygenerována 

na zák ladě nastaven í  Sk r ipt  P roper t ies  (d iskutováno v kapi to le  5 .2 . ) .

P ř esné schéma geoprocessor u se  v šem i me todam i je  součást í  dokumenta -

ce  obsa žené v  i nsta lac i .  J i ným zd rojem může bý t  Geoprocessor.pd f  dostup -

ný na st ránkách ESR I .  Samotný objek t  geoprocessor u najde te  na svém d is -

ku př i  s tanda rdn í  i nsta lac i  ja ko c:\Program Fi les\ESRI\ArcGIS\Bin\GpDispatch.

dl l.

A .  Sta t i cké  v las tnos t i

Pomoc í  t ř í  ze  šest i v lastnost í  objek tu geoprocessor u může te  ov l i v ňovat 

zá k ladn í  nastaven í  prost ř ed í :

O ver w r i teOutput  (povolen í  př episován í  v ýsledků geoprocess i ngov ých

operac í) .

Tempora r yMapLayers  (povolen í  uk ládán í  pracov n ích v rste v) .

Tool box (asoc iuje  Tool box) .

Zby lé  t ř i  jsou systémové :

MessageCount (kont rola  č ís lován í  zpráv) .

Pa ramet rsCount (kont rola  č ís lován í  pa ramet r ů) .

MaxSe ver i t y  (nastaven í  záva žnost i  chybov ých h lášen ích) .
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B.  Sta t i cké  metody

Objek t  obsahuje  48 stat ick ých me tod (ve lm i  př eneseně :  „ f unkc í “ ) ,  pomo -

c í  n ich ž můžeme ř íd i t  jednot l i vé  procesy,  v y t vá ř e t  a  př is tupovat  k da l š ím 

objek t ům t voř íc ích A rcGIS .  Nen í  smyslem práce  popisovat  v šechny me tody 

tohoto objek tu ,  proto jsou v následuj íc ím v ýč tu uvedeny po skupi nách jen 

t y  ne j č astě j i  použ í vané (v íce  v i z  P ř í loha Geoprocessor) .

1)  H lášen í  o  pr ů běhu sk r iptu :  AddMessage ,  AddError atd .

2)  Podm ínk y pro v ýkon nást rojů :  AddToolbox ,  Set Parametr atd .

3)  Kont rola  podm ínek a stav u :  RefreshCatalog ,  Exis ts , 

Va l idateF ie ldName.

4)  Enumerace :  Lis tWorkspaces ,  Lis tRasters .

5)  Ed i tace  at r i butů :  Inser tCursor,  SearchCursor,  UpdateCursor.

6)  Nápověda :  Usage .

C.  Dy namické v las tnos t i  a  metody

Z h led iska geoprocess i ngov ých operac í  je  snad ne jč astě j i  použ í vaná me -

toda goprocesor u :

Tool  ( ja ko pa ramet r  té to me tody může bý t  zadán ja k ýkol i v  nást roj  z  r e -

fer encovaného tool boxu ,  k ter ý  pak sám funguje  ja ko me toda geoproces -

sor u) .  D y nam ick ý ch rak ter  má i  v lastnost  geoprocesor u Env i roment .  L ze 

tedy měn it  nastaven í  prost ř ed í  v  pr ů běhu sk r iptu v  záv is lost i  na použ í va -

ných nást roj ích .

7.4 .  VÝ VO J OV É  P R O S T Ř E D Í

Vzh ledem k tex tové i nter pre tac i  sk r iptovac ích ja z yků nepot ř ebuje  an i 

P y thon v lastn í  v ý vojové prost ř ed í  a  stač í  ja k ýkol i v  tex tov ý ed i tor  např í -

k lad Notepad .  A le  protože je  vě t š i na už i vate lů z v yk lá  v y už í vat  v lastnost í 

i nteg rovaného v ý vojového prost ř ed í  (Integ rate  De velopment Env i ronment 

– IDE) ,  je  spole čně s  i nsta lac í  d is t r i buováno i  IDE .  V př ípadě standa rdn í 

i nsta lace  A rcGIS je  t ímto IDE apl i kace  P y thonWin usnadňuj íc í  v ý voj  kódu 

v prost ř ed í  operačn í ho systému Windows .  Toto v ý vojové prost ř ed í  je  ta ké 

asoc iováno př i  volán í  ed i tace  sk r iptu z A rcTool boxu .  Dopl ň kem pak může 
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bý t  P y thon IDLE 0.8 ,  k ter ý  je  ta ké součást í  i nsta lace  d is t r i buované spole č -

ně s  i nsta lac í  A rcGIS a pocház í  od jednoho z autor ů ja z yka P y thon Gu ido 

van Rossuma .

Po spuštěn í  P y thonWin (např.  ze  standa rdn ího prost ř ed í  Windows XP: 

Star t > Programy > Py thon2.1 > Py thonWin nebo v y volaném z kontex tového 

menu sk r iptu i nteg rovaného v Tool boxu př í kazem Edit)  se  ote v ř e  i ntera k-

t i v n í  ok no ,  k teré  ne j v íce  poslouž í  k  laděn í  sk r iptu .  Samotné prost ř ed í  je 

opě t  ve lm i  i ntu i t i v n í  a  př edchoz í  zkušenost  s  Avenue nebo A ML umožňuje 

i hned zač í t  pracovat .  Ná ročně jš í  je  pouze použ i t í  nást rojů na odha lován í 

chyb „debug“.  Zde bych zájemce odkáza l  na něk terou z publ i kac í ,  např. 

A rcGIS -  Wr i t i ng Geoprocess i ng Sc r ipt s  (Tucker,  2004) ,  k terá  je  ve  formě 

PDF součást í  dokumentace .  Nen í  v  možnostech té to práce  an i  je j í ho autora 

popsat  v šechny možnost i  postupu ,  k teré  toto pracov n í  prost ř ed í  sk ý tá .

7.5.  PO U Ž I T Í

Vzh ledem k ve lm i  š i rok ým možnostem v y už i t í  sk r ipt ů je  vol ba konk ré t-

n ích apl i kačn ích ú loh u r čených k ově ř en í  použ i te l nost i  ponechána č is tě  na 

pot ř ebách už i vate le .  Obecně l ze  o čekávat ,  že  sk r ipt y  se  hod í  v šude ,  kde je 

pot ř eba dávkové zpracován í .
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8.PR AKTICKÉ OVĚŘOVÁNÍ

Ově řován í  použ i te l nost i  v  pra x i  se  za k ládá na č t y řměsíč n í  zkušenost i 

s  nasazen ím tě chto př ís tupů v ka ždodenn í  geoi n format ické  pra x i .  P roces 

tohoto ově řován í  je  ov l i v něn př edmě tem č i nnost i  organ i zace ,  ve  k teré  ově -

ř ován í  probí ha lo ,  proto je  popsána n í že .  Zá roveň v ta k k rátké době nel ze 

ově ř i t  v šechny způsoby použ i t í  jednot l i v ých prost ř edků rozš i ř ován í  f unk-

c iona l i t y.  Nen í  an i  smyslem té to práce  popisovat  ka ždý pokus o rozš í ř en í 

f unkc iona l i t y  vče tně ce lé  ř ady d í l č ích neúspě chů .  P roto jsem se rozhod l 

popsat  v ždy jeden t y pick ý př í k lad a v  souv is lost i  s  n ím uvést  něk teré  zá -

k ladn í  problémy,  k teré  jsou se  z voleným postupem spojeny.  Závě re čné sh r -

nut í  pak př i náš í  zobecněn í  da l š ích z ískaných poznatků vče tně neuspě šných 

pokusů o apl i kac i  postupů custom izace .

Tento př ís tup dostate čně pok r ý vá oblast i ,  k teré  jsou k už i vate lskému 

ově řován í  vhodné,  ja k je  popisuje  Pat ton (2005) :  g ra f ické  rozh ran í ,  e rgo -

nom ie ,  o čekávaný v ýsledek ,  práce  s  dokumentac í .  Samozř e jmě ,  že  se  v  ta -

kovémto př ípadě neočekává komplexn í  pr ůchod veškerou funkc iona l i tou 

daného sof twa ru ,  a le  dů lež i té  je ,  a by by l y  dobř e  v y ř ešeny často použ í vané 

funkce .

Zvolené př í kady ne j lépe  v yst i huj í  problemat i ku použ i t í  z volených pro -

st ř edků .  Popis  je j i ch použ i t í  je  zámě ř en spí še  na problemat i ku implemen-

tace ,  č asové ná ročnost i ,  e fek t i v i t y  apod .  Dokumentace  ke v šem uváděným 

př í k ladům je  součást í  př i loženého CD spole čně se  zd rojov ým i kódy resp . 

soubor y,  ta k aby by lo  možné je j i ch použ i t í  v  rámc i  zkoumané apl i kace . .

8.1.  O R G A N I Z A C E  V Y B R A N Á  K  OV Ě Ř OVÁ N Í  

Poslán ím Út va r u roz voje  h lav n í ho města P rahy je  t vorba a správa 

Územn ího plánu h lav n í ho města P rahy.  Územn í  plánován í  a  u rban ismus 

je  k las ickou apl i kačn í  oblast í  pro geoi n formačn í  te chnolog ie .  Konk ré tn í 

oddě len í  Datov ých s lu žeb ,  kde jsem ově řován í  provádě l ,  je  jedn ím ze t ř í 

oddě len í  spadaj íc ích pod odbor Fondu In formac í  o  územ í .  H lav n í  č i nnost í 

tohoto oddě len í  je  správa témat ick ých v rste v  v ýk resové č ást i  Územn ího 

plánu .  Správa datov ých sad př edstav uje  ja k je j i ch t vorbu a a k tua l i zac i , 
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ta k i  d is t r i buc i .  D ist r i buce zah rnuje  pot ř eby da l š ích oddě len í  v  rámc i 

organ i zace  i  požadavk y organ i zac í  a  subjek t ů pod í le j í c ích se  na t vorbě a 

schva lován í  územně plánovac í  dokumentace .  Z poh ledu datové st r uk tu r y 

to př edstav uje  v šechna prostorová data témat ick ých v rste v,  r espek t i vě 

v ýstupy a mapové kompoz ice  z  n ich v  ana logové podobě i  r ů zných d ig i tá l -

n ích formátech .

Zák ladn ím prost ř ed ím pro pl něn í  tě chto úkolů je  na tomto pracov i š t i 

A rcGIS ve  verz i  9.1 v  l i cenčn ích ú rov n ích In fo a View.  Značná část  ed i tace 

geomet r ie  i  č ást  t vorby at r i butů zák ladn ích v rste v  probí há v  SW prost ř ed í 

Kokeš .  Výk resová dokumentace  je  prezentována formou mapové s lu žby nad 

A rcIMS a T-mapSer verem,  pro mapové s lu žby i  v n i t ř n í  sd í len í  rast rové 

podoby v ýk resové dokumentace  je  ta ké v y už í váno A rcSDE . 

Poměrně s lož i t ý  datov ý model  v ycház í  z  pr i nc ipu množ i ny zák ladn ích 

témat ick ých v rste v,  z  n ich ž jsou odvozovány da l š í  témat ické  v rst v y  pro 

pot ř eby konk ré tn ích v ýk resů .  To je  právě ú lohou i nsta lac í  A rcGIS In fo , 

zat ímco na stan ic ích A rcGIS View probí há následně v lastn í  konst r ukce 

požadovaných mapov ých v ýstupů .

V době mého př íchodu do organ i zace  by lo  možnost í  u ž i vate lského 

rozš i ř ován i  f unkc iona l i t y  v y už í váno ve lm i  ojed i ně le ,  vě t š i nou formou 

př e j ímán í  funkc iona l i t y  j i ných autor ů .

8.2 .  PŘ E J Í M Á N Í  F U N K C I O N A L I T Y 

Př í k lad  DSMapBook

Tímto způsobem by l  v  m inu lost i  do i nsta lac í  ve  verz i  9.0 implementován 

jeden z modu lů obsa žených v „ samples“  DS MapBook z produkce ESR I , 

k ter ý  ve lm i  usnadňuje  t vorbu a publ i kac i  mapov ých v ýstupů sk ládaj íc ích 

se  z  v íce  mapov ých l is t ů .  V záv is lost i  na požadovaném měř í tku produkuje 

toto oddě len í  mapové v ýstupy a ž o 42 l is te ch z jedné mapové kompoz ice . 

P ř i  př echodu na v y š š í  verz i  9.1 vě t š i na už i vate lů tuto funkc iona l i t u opě t 

h leda la .  Jed i nou i n formac í ,  k terou už i vate lé  dosta l i  by lo  um ístěn í  zaz i -

povaného ad resá ř e  DSMapBook na je j i ch poč í tač i .
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Samotná i nsta lace  nezpůsobi la  n i komu kompl i kace  neboť  je  dobř e  podchy -

cena . bat  souborem,  k ter ý  zaj is t í  r eg is t rac i  obou pot ř ebných k n i hoven . 

H lav n ím úska l ím by lo  pro v šechny už i vate le  nasazen í  f unkce tohoto 

modu lu v  konk ré tn ích projek tech ( .mxd) .  Velm i  k va l i tn í  dokumentace , 

k terá  je  součást í  i nsta lačn í ho ba l í ku v  podobě dokumentu apl i kace  MS 

Word ,  zůsta la  vě t š i nou už i vate lů ne v y už i ta .  P ravděpodobně je  k  tomu ve -

d lo  ne jen je j í  angl ické  zněn í ,  a le  př ede v š ím ve lm i  ma lá  schopnost  i  ochota 

s  dokumentac í  pracovat  (oba problémy spolu ve lm i  úzce  souv is í) .  L og ick ým 

důsledkem tohoto „ ja z ykového“  problému by la  doba někol i ka  hod i n mez i 

samotnou i nteg rac í  do systému a i nteg rac í  do projek tu ,  v y pl něná ap -

l i kován ím metody pokus- omy l .

Ne jr ych le jš í  pracov n í k  to z v lád l  bez v y už i t í  dokumentace  za v íce  ja k 

č t y ř i  hod i ny.  Ostatn í  j i ž  pak dokáza l i  pot ř ebný čas  zk rát i t  za v y už i t í  jeho 

as is tence .  S  v y už i t ím dokumentace  l ze  ce lou operac i  z v ládnout na popr vé 

za zh ruba jednu hod i nu vče tně poznán í  da l š ích funkc í .  To je  da l š í  v ýho -

da k va l i tn í  dokumentace .  Už i vate l  h ledaj íc í  me todou pokus omy l  jednu 

konk ré tn í  f unkc i  tot i ž  v ýsledk y ostatn ích funkc í  hodnot í  ja ko nespl něn í 

s vého požadavku a ne věnuje  j im da l š í  pozornost . 

8.3.  MO D E L  BU I L D E R

Očekáva l  jsem,  že  možnost i  Model  Bu i lder u s  jeho i ntu i t i v n ím ov ládán ím 

budou v y už í vány v  mnohem vě t š í  m í ř e  i  u ž i vate l i ,  k te ř í  použ í vaj í  l i cenčn í 

verz i  A rcView.  V pra x i  v ša k použ i t í  Model  Bu i lder u př edstavova lo  jedno -

ho pracov n í ka ,  k ter ý  by l  s  danou možnost í  custom izace  ne jen obeznámen 

( ja ko ostatn í) ,  a le  úspě šně ,  le č  sporad ick y j i  v y už í va l  (ve  smyslu t vorby 

pe v ných modelů pro konk ré tn í  s lož i té  ú lohy) .

A .  Dokumentace t vorby datov ých s ad územní ho p lánu (neparamet r i c-
ké  model y)

Zásadn í  z lom z poh ledu v y už í ván í  Model  Bu i lder u nasta l  př i  ř e šen í 

otázk y a k tua l i zace  a  re v i ze  současných témat ick ých v rste v  pro pot ř eby 

náv rhu změny územn ího plánu Z1000/00,  k terá  zásadn ím způsobem po -

změňuje  použ í vaný datov ý model  i  zaběh lé  pracov n í  procesy.
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P ř i  ř ešen í  tohoto problému se nám ve spoluprác i  s  f i rmou T-Mapy poda ř i lo 

standa rd i zovat  dokumentac i  postupu př i  t vorbě a správě témat ick ých 

v rste v  nové verze  Územn ího plánu .  Zák ladem je  v y už i t í  procesn ích modelů , 

t voř ených právě v  Model  Bu i lder u ja ko prost ř edku dokumentace  v šech op -

erac í  provedených nad vstupn ím i  dat y  a ž po je j i ch f i ná l n í  verz i .  P rotože se 

jedná o poměrně kompl i kované procesy spojuj íc í  ve l ké  množst v í  operac í , 

by la  jedn ím z požadavků možnost  je j i ch opě tov ného spuštěn í  i  s  oh ledem 

na je j i ch v y už i t í  právě př i  da l š í  a k tua l i zac i  v zn i k l ých datov ých v rste v. 

Poměrně s lož i t ý  datov ý model  v ycház í  z  pr i nc ipu množ i ny zák ladn ích 

témat ick ých v rste v,  z  n ich ž jsou odvozovány da l š í  témat ické  v rst v y  pro 

pot ř eby konk ré tn ích v ýk resů .  P rotože docház í  k  neustá l ým změnám a 

zásahům do zák ladn ích v rste v  (s lož i t ý  proces  v n i t ř n í  kont rol y) ,  je  h lav n ím 

problémem následná a k tua l i zace  odvozených v rste v.  Ta by v  př ípadě k la - 

s ick ých postupů znamena la  ve l kou časovou ná ročnost  a  následně nespl něn í 

č asového l im itu ,  k ter ý  by l  na dané práce  př idě len . 

Spole čným prost ř ed ím pro u ložen í  dat  i  procesn í  model y  je  person -

á l n í  goedatabáze .  Personá l n í  geodatabáze je  č leněna na kone čný poče t 

N datase t ů .  Tato goedatabáze obsahuje  ste jnojmenný tool box ,  k ter ý  je 

rozdě len na ste jný poče t  N shodně pojmenovaných toolse t ů ( j i ným i s lov y 

re lace  mez i  Toolse t y  a  Datase t y  je  n : n) .  Nezby tně nutné je  dod ržován í 

konvenc í  pro č ís lován í  a  pojmenováván í  jednot l i v ých modelů v  re lac i  

n :m k pojmenován í  v šech vstupn ích ,  pracov n ích i  v ýstupn ích t ř íd  pr vků . 

Všechny model y  s i  ud ržuj í  r e lat i v n í  cest y  ke vstupům i  v ýstupům,  č ímž je 

zaj i š t ěna snadná př enosi te l nost  databáze vče tně př idané funkc iona l i t y  a 

tedy i  možnost  d is t r i buovat  postup je j i ch t vorby.

Použ i té  model y  jsou nepa ramet r ické ,  vě t š i nou l i neá rn í ho cha ra k ter u . 

Zásadně v  n ich ne jsou použ í vány v lastn í  sk r ipt y  k v ů l i  problémům s d is -

t r i buc í .  Nást roje  v  n ich obsa žené odpov ídaj í  rozsahu l icence A rcINFO bez 

da l š ích ex tenz í .
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B.  Jednotné nas tavení  datasetů  (paramet r i zovaný model )

Tento př í k lad v yst i huje  ja k poměrně snadným i a už i vate lsk y nená roč -

ným i k rok y custum izace  můžeme v ý razně ze fek t i v n i t  něk teré  č i nnost i .  

P rotože v  rámc i  pracov i š tě ,  kde by lo  prováděno testován í ,  č asto docház í 

k  př enosům pracov n ích dat  mez i  r ů zným i zpracovate l i ,  popř ípadě jsou 

př e j ímány mez i  r ů zným i projek t y,  je  dů lež i té  ud ržovat  i nteg r i tu dat .  

V rámc i  geodatabáze je  pr v n ím k rokem k tomu sjednocen í  použ í vaného 

re ferenčn í ho systému (Spat ia l  R a ference)  a  de f i n i č n í ho oboru zobrazen í 

(X / Y Doma in) .

Toho l ze  dosáhnout r ů zným i způsoby,  a le  pokud je  č i nnost  max imá lně 

zautomat i zována ,  dá se  r i z i ko špatného nastaven í  tě chto v lastnost í  data -

se tu v y louč i t .

Vy t voř i l  jsem jednoduchý model  obsahuj íc í  jeden jed i ný proces .  Ten t voř í 

nást roj  C reat  Futu re  Datase t .  Za pramet r y  modelu je  z voleno um ístěn í  a 

náze v datase tu ,  v šechny ostatn í  pa ramet r y  jsou pe v né a koncov ý už i vate l 

s  n im i  nepř i jde  do st yku . 

V našem př ípadě ,  k ter ý  je  zdokumentovaný na př i loženém CD,  je  prove -

deno nastaven í  pro územ í h lav n í ho města P rahy,  a le  ste jným způsobem l ze 

oše t ř i t  ja kékol i v  j i né  zájmové územ í .  Na tomo př í k ladu by l y  ta ké ově ř eny 

možnost i  ed i tace  nápovědy.  Tímto způsobem př ipravený nást roj  by l  násled -

ně d is t r i buován na v šechny i nsta lce  A rcGIS v  oddě len í .

8.4 .  P Y T H O N  

Jed i ným v prác i  popisovaným prost ř edkem,  k ter ý  neby l  v ů bec  použ í ván , 

je  právě sk r iptován í .  Jed i nou v ý j imku t voř i lo  někol i k  př e jmut ých sk r ipt ů , 

k teré  by l y  nepa ramet r ick y doed i továny pro konk ré tn í  ú lohy.  To je  v  mno -

ha př ípadech dostačuj íc í  prost ř edek ke spl něn í  pot ř ebných úkolů .  O v šem 

př i  tomto postupu ne jde  př edat  danou č i nnost  osobě bez zna lost i  zá k ladů 

prog ramován í . 

V pra x i  se  v ysk y tuje  ř ada č i nnost í ,  je j i ch ž zautomat i zován í  do podoby 

bez nutných zásahů do zd rojového kódu je  žádouc í .  A le  č asová ná ročnost 

v ý voje  ta kové funkc iona l i t y  u ž je  oprot i  ModelBu i lder u o poznán í  s lož i -
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t ě jš í  a  m ísto někol i ka  des í tek m inut se  j i ž  pohybujeme i  v  ř ádu hod i n a ž 

des í tek hod i n .  Samozř e jmost í  by mělo bý t  zpracován í  u r č i té  formy doku-

mentace  pro ta kovouto funkc iona l i t u .  P rávě proto je  nezby tně nutné ve lm i 

obez ř e tně v ybí rat  č i nnost i ,  u  n ich ž je  če tnost  opakován í  adek vátn í  č asu 

v y na loženému na je j i ch automat i zac i .

Jednou z ta kov ých č i nnost í  je  v  př ípadě tohoto pracov i š tě  v ydáván í 

podk ladů pro zpracován í  pod robné územně plánovac í  dokumentace .  Výstupy 

jsou požadovány v r ů zných datov ých formátech ,  a le  z  h led iska z jednodušen í 

by lo  rozhodnuto v ydávat  data ve  dvou v ýměnných formátech – SHP pro g is 

apl i kace  a  DXF pro cad apl i kace . 

Z h led iska naprog ramován í  pot ř ebné funkc iona l i t y  se  jedná o apl i kac i 

dvou ú loh – oř ezu v íce  datov ých v rste v  „mu lt ic l ipu“  a  následného expor tu 

do z voleného formátu .  P r v n í  ú loha je  použ i t ím nást roje  C l ip_ ana l ys is  a 

d r uhá př edstav uje  vol bu mez i  dvěma nást roj i :  Featurec lassToShapef i le_con-

vers ion / Expor tCAD_convers ion .

Z  tohoto poh ledu se  zdá ,  že  se  jedná o ve lm i  jednoduchý postup ,  př i 

němž nemůžeme na raz i t  na žádná úska l í .

P r v n í  z  ř ady problémů ,  tedy de f i nován í  pa ramet r ů sk r iptu ,  jsem v y ř eš i l 

vo l bou me tody a rg operačn í ho systému -  modu lu sys .  Oše t ř en í  použ i te l ných 

datov ých t y pů apod .  je  ponecháno na nastaven í  pa ramet r ů př i  i nteg rac i 

v  Tool boxu .

P r v n í  pa ramet r  i nputFc má cha rak ter  mu lt i va lue a  je  t ř eba tento d louhý 

tex tov ý vstup rozdě l i t  na seznam jednot l i v ých t ř íd  pr vků .

At r i but  OutDs musí  m ít  nastavenou v lastnost  D i r e c t ion na hodnotu Input 

(tedy v ýstupn í  datase t  j i ž  musí  ex is tovat) .

Nást roj  C l ip  nen í  u r čen pro anotačn í  t ř ídy  pr vků (A nnotat ion Featu rec lass) 

ostatně ste jně by neš l y  př e vést  do shp.  P roto je  z volen od l i šný postup a 

pr vk y anotačn í  t ř ídy  jsou př e vedeny na body a pak oř í znut y.  To s i  v y nut i lo 

v ložen í  rozhodovac í  s t r uk tu r y.

E xpor t y  pot ř ebuj í  j i ž  seznam oř ezaných t ř íd  pr vků u ložených ve 

v ýstupn ím datase tu .  Geoprocessor  je j  v ša k stá le  v id í  ja ko prázdný – me to -
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da RefreshCatalog .  Opě tov né použ i t í  me tody v y t voř en í  enumeračn í ho ob -

jek tu ,  tentok rát  v ša k v  podán í  geoprocesor u Lis tFeatureClass .  Následuje 

použ i t í  dvou v ý še  uvedených nást rojů z  tool boxu convers ion .

Ce l kem 40 řádek kódu i  s  komentá ř em (v i z  př í loha)  m i  zabra lo  cca 

12 hod i n .  Mnohem snazš í  je  t vorba jednoúčelov ých sk r ipt ů pro pot ř eby 

dávkového zpracován í  (batch process i ngu)  apod .  I  ta k př edstav uje  použ i t í 

P y thonu j i ž  mnohem vě t š í  č asovou zátě ž .  Na tomto př í k ladě je  v idě t ,  že 

př estože se  jedná o poměrně jednoduchou ú lohu a př es  usnadněn í  oše t ř en í 

vstupn ích podm ínek ,  se  kód poměrně rozrost l .
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9.  POZNATK Y A HODNOCENÍ 

9.1.  PŘ E J Í M A N Í  F U N K C I O N A L I T Y  V Y T VO Ř E N É  J I N ÝM  A U T O R E M

Hlav ní  v ýhody :

•  ve lm i  r ych lé  a  e fek t i v n í

•  použ i te l né i  ja ko zák lad pro v lastn í  t vorbu

 Zák ladn í  omezení : 

•  pouze obecné nást roje 

Nev ýhody :
•  r ů zná ú roveň dokumentace
•  zaj i š t ěn í  kompak t i b i l i t y  s  danou l icenčn í  ú rov n í

Komentář:

Nen í  jeden ne j lepš í  zd roj  pro př e j íman í  funkc iona l i t y.  K rokem,  k ter ý 

poměrně často vede k a lespoň částe čnému v y ř ešen í  problému ,  je  proh ledán í 

ne jrozsáh le jš í  databáze vol ně š í ř ené funkc iona l i t y  na st ránkách w w w.esr i .

suppor tcom.  Výhodou té to databáze je ,  že  obsahuje  i  součást i  tz v  s ymplex , 

č ímž se  v  podstatě  pok r y j í  dva možné zd roje  najednou .

P ř i rozeným zd rojem je  skupi na spolupracov n í k ů ,  k terá  může bý t  mnoh- 

dy ne jr ych le jš ím zd rojem.  Zá roveň č lenové kolek t i v u často ř eš í  podobné 

problémy nebo maj í  dobrou př edstav u o ř ešeném úkolu .  Ústn í  i n formace o 

omezen ích a možnostech použ i t í  u r č i té  funkce může m ít  vě t š í  př í nos než 

ne formá ln í  někol i ka  ř ádkov ý komentá ř  autora (obecným problémem je  tedy 

nedostate čná dokumentace  ta kové to funkc iona l i t y) .

P lacené ex tenze př edstav uj í  s ice  ve lm i  r ych lé ,  vě t š i nou k va l i tně zdoku-

mentované a š i roce  použ i te l né ř ešen í ,  a le  v ždy je  nutné uvá ž i t ,  zda př í nos 

odpov ídá ceně .

P ř ebí rán í  f unkc iona l i t y  je  e fek t i v n í  a  u r ych luje  postup ,  k ter ý  je  ov šem 

l im itován už i vate lsk ým i schopnostm i .  Kdy jeden už i vate l  danou funkc i -

ona l i t u v yh ledá ,  i nteg r uje ,  otestuje  je j í  použ i t í  a  pak v ystupuje  v  ro l i 
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„ je j í ho d is t r i butora“  v  rámc i  pracov n í ho kolek t i v u .  Jeho role  tedy poté 

zah rnuje  podobné funkce ,  k teré  standa rdně obsta rává „ r eá l ný d is t r i butor “. 

P ř iprav í ,  popř ípadě provede i nsta lac i ,  prosad í  kolek t i v n í  nasazen í  a  dodává 

techn ickou podporu nebo dokonce loka l i zuje  prost ř ed í  z ískané funkc iona -

l i t y  č i  je j í  dokumentac i .  Je  samozř e jmě j i ž  otázkou managementu daného 

pracov i š tě ,  zda podobný model  př i jme formá lně nebo je j  nechá fungovat  

v  podobě ,  k terá  se  př i rozeně v y v i ne .

9.2 .  PO U Ž Í VÁ N Í  MO D E LBU I L D E RU

Hlav ní  v ýhody :

•  i ntu i t i v n í ,  p l ně g ra f ické  prost ř ed í ,  ov ládané d r ug and d rop

•  dávkové spuštěn í  nást rojů

•  dokumentace  postupů

• ov ládán í  pa ramet r ů př es  známé g ra f.  prost ř ed í

•  pa ramet r i zace  a  možnost  v y už í t  zapouzd ř ené g ra f ické  rozh ran í  pro 

vstupn í  d ia log

Zák ladn í  omezení : 

•  a bsence rozhodovac ích st romů a c yk lů

•  omezen na rozsah nást rojů v  A rcToolBox 

Nev ýhody :

•  t vorba značného množst v í  mez i v ýsledků

• omezená použ i te l nost  expor tu do sk r iptu

A .  Komentář

V rámc i  v ý še  popisovaného způsobu v y už i t í  ModelBu i led r u ja ko prost ř edku 

dokumentace  v šech operac í  nad dat y  by lo  nezby tně nutné ,  a by s i  t vorbu 

procesn ích modelů osvoj i l i  v š ichn i  u ž i vate lé  zodpovědn í  za t vorbu dat .

P ř es  rozd í l né  zkušenost i  s  t ímto prost ř ed ím se to poved lo  v šem 

zúčastněným. Velm i  r ych le  př eš l i  k  jeho r ut i nn ímu použ í van í  a  mnohem 

vě t š í  problém znamena lo osvojen í  s i  prav ide l  pojmenováván í  a  č ís lován í 

modelů ,  t ř íd  pr vků apod .  Jednoduché osvojen í  je  as i  ne j vě t š í  zbran í  tohoto 
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prost ř ed í . 

Pot v rd i l  se  i  př í nos g ra f ického z t vá rněn í  procesů .  Sestaven í  modelu 

pomáhá lépe chápat  v ý znam jednot l i v ých k roků u s lož i t ých postupů a 

umožňuje  je j i ch snadné laděn í .  To samé plat í  i  př i  konst r ukc i  s lož i t ých 

at r i butov ých a prostorov ých dotazů .  Pomáhá i  možnost  vk ládat  popisk y.

Da lš í  v ýhodu ,  k terou a le  Esr i  nepochopi te l ně n i kde nepropaguje ,  je  snad-

ná př enosi te l nost  v  rámc i  tool boxu (žádné da l š í  soubor y,  cest y  k n im  

apod .) .

Jeho l im it y  bych ov šem v idě l  v  ostatn ích oblastech .

Tvorba modelů pro č asto opakované kombinace nást rojů „ r epe t i t i ve  mod-

e ls“  je  e fek t i v n í  pouze v  př ípadě ,  že  nám u r č i tá  č ást  pa ramet r ů zůstává 

neměnná .

Zák ladn ím omezen ím je  možnost  použ í vat  pouze nást roje  z  A rcTool boxu 

a absence rozhodovac ích a ř íd íc ích mechan ismů .

Implementace  rozhodovac ích st r uk tu r  je  možná pouze př es  v ložen í  sk r ip -

tu ,  k ter ý  v rát í  log ickou hodnotu ,  je ž  je  podm ínkou pro spuštěn í  u r č i té 

vě t ve  modelu .

Schopnost  ModelBu i lder u expor tovat  zd rojov ý kód P y thonu je  ta ké ve lm i 

omezená .  Tuto schopnost  bych př i rov na l  k  t vorbě htm l  z  Wordu .  Výhodou 

je  k va l i tn í  okomentován í  ta k to v y t voř eného sk r iptu ,  ne v ýhodu pak témě ř 

j i s tá  nespoleh l i vost  a  značné množst v í  proměnných (ka ždý pracov n í  l y r 

model  bu i lder u v ystupuje  ja ko proměnná) .

B.  Ed i tačn í  operace nad tabu lkou at r ibu tů

Nást roje  t y pu AddFie ld a  DeleteFie ld se  v ykonaj í ,  a le  jsou nez v ratné . 

Tzn .  př i  př í kazu Delete intermediate data nedojde k nav rácen í  je j i ch úč i nku 

a at r i butová s ložka dat  nen í  shodná ja ko př ed spuštěn ím modelu (to 

plat í  i  pro nást roj  CalculateFie ld ,  k ter ý  log ick y doprováz í  použ i t í  nást roje 

AddFie ld) .  P ř i  da l š ím spuštěn í  modelu t y to nást roje  v yká žou log ickou chy -

bu a model  se  na n ich zastav í .  Nást roj  CalculateFie ld ne v y volá  chybu ,  a le 

provede se  znov u ,  což může vést  k  nežádouc ím v ýsledkům. To l ze  ř eš i t 

ta k ,  že  vstupn í  data ,  nad k ter ým i maj í  bý t  v ykonány nást roje  tohoto t y pu , 
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na počátku modelu zkopí r ujeme a a ž následně apl i kov ujeme t y to nást roje . 

Toto ř ešen í  zaj is t í ,  že  př í kaz Delete intermediate data smaže zkopí rovaná 

data .  Vstupn í  data jsou stá le  v  původn í  at r i butové st r uk tu ř e  a  je j i ch ob -

sahu odpov ídá nastaven í  nást rojů .

C.  Se lec t  L ayer  by  At t r ibu te

Tento nást roj  v y žaduje  ja ko vstup v rst v u (L ayer) ,  což l ze  ve lm i  snad-

no v y ř eš i t  př í kazem MakeFeatureLayer.  P roblém nastává v  př ípadech ,  kdy 

maj í  bý t  apl i kovány nad t ř ídou pr vků v zn i k lou a ž v  pr ů běhu modelu .  Do 

v zn i k lé  v rst v y  se  nepř enesou i n formace o at r i butech (do pr v n í ho spuštěn í 

modelu) .  To l ze  oše t ř i t  buď spuštěn ím tohoto úseku modelu a a ž násled -

nou apl i kac í  se lekc í  s  použ i t ím SQL dotazů ,  nebo napsán ím SQL dotazu 

bez použ i t í  Quer yBu i lder.  T ř e t í ,  poněkud pracná ,  a le  z  h led iska správ y 

dat  ne j č is t š í  va r ianta ,  je  důsledné použ í ván í  domén pro nastaven í  rozsahu 

hodnot at r i butů .  P rávě toto t ř e t í  ř e šen í  je  ve lm i  vhodné př i  prác i  s  nom i -

ná l n ím i  at r i but y a  ř eš í  i  zm i ňovanou problemat i ku .

D.  Feature  to  Po l ygon

Tento nást roj  neumožňuje  z vol i t  pa ramet r  Output Feature Class za 

pa ramet r  modelu .  Je  to  dáno pravděpodobně v y už i t ím objek tu Workspace 

př i  konst r ukc i  jména v ýstupn í  t ř ídy  pr vků .  Použ i te l nost  tohoto nást roje 

je  tedy v  modelu omezená .  Je  tě žké u r č i t ,  zda se  jedná o v ý j imku nebo  

o u r č i té  prav id lo .  U j i ných nást rojů jsem se s  t ím nese tka l .

9.3.  P Y T H O N

Hlav ní  v ýhody :

•  dávkové zpracován í  dat

•  př ís tup k A rcGIS př es  dobř e  zdokumentovaný objek t  GPD ispatch

•  ote v ř ený kód

• poměrně jednoduchý sy nta x ,  r ych lé  osvojen í

•  snadná dek la race  proměnných

• možnost  v y už í t  zapouzd ř ené g ra f ické  rozh ran í  pro vstupn í  d ia log
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Zák ladn í  omezení : 

•  nen í  podporován př ís tup a i ntera kce  k GUI 

Nev ýhody :

•  kompl i kovaný debug ing

•  kon f l i k t y  v  př ís tupu ke geodatabáz i

A .  Komentář

Mezi  ne j vě t š í  v ýhody nasazen í  sk r ipt ů oprot i  Model  Bu i lder u bych 

označ i l  právě je j i ch možnost  v y už í t  kont rol n í  a  ř íd íc í  me tody geoproces -

sor u .  V podstatě  se  ta k jedná o jed i nou možnost  ja k v  A rcGIS zaj is t i t 

dávkové zpracován í  dat .

Ne v ýhodou je  ve l ká č asová ná ročnost  osvojen í  s i  pot ř ebných dovednost í . 

A osobně s i  mysl ím ,  že  i  pro č lověka s  dobr ým i zák lady prog ramován í 

je  a bsol vován í  školen í  př i ne jmenš ím prospě šné .  Ce l kově je  v ždy dů lež i té 

uvá ž i t ,  zda je  opravdu nasazen í  sk r iptu nezby tně nutné .  A da l š ím fa k-

torem je ,  ja k  ve l k ý  poče t  nezáv is l ých proměnných se  bude použ í vat .

Jest l i  vo l i t  P y thon nebo j i ný sk r iptovac í  ja z yk nemůžu posoud i t .  Rozhodně 

jsem neměl  zásadn í  problémy s  pochopen ím jeho log i k y nebo osvojen -

ím sy nta xu .  Pomoc í  A rcObjec t s  př ís tupných v i nteg rovaném v ý vojovém 

prost ř ed í  V BA je  možné dosáhnout s lož i t ě jš í  f unkc iona l i t y,  a le  na d r uhou 

st ranu jsem se v  pra x i  nese tka l  s  konk ré tn ím požadavkem funkc iona l i t y, 

u k terého bych na rá že l  na omezen í  schopnostm i  sk r iptovac í ho ja z yka .

B.  Konf l i k t y  př í s tupu k  databáz i

Zpočátku ved l y  veškeré  nedokončené pr ů běhy sk r iptu k zablokován í 

databáze .  Doporučen í  autor i zovaného škol i te le  je  neustá le  r esta r tovat 

A rcGIS i  P y thonWin př i  ka ždém pr ůchdu sk r iptem.  Dle  mé zkušenost i 

je  ve lm i  vhodné použ i t í  podm ínk y t r y a  except ,  k teré  i  př i  ne v ykonán í 

u r č i tého bloku nechaj í  provést  následuj íc í  i nst r ukce sk r iptu a ž do jeho 

skončen í .  Tím dojde ke standa rdn ímu ukončen í  i  k  ukončen í  př ís tupu  

k databáz i .  Tento postup problémy v ý razně e l im inuje .
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C .  Debugger

P ro laděn í  prog ramu je  prost ř ed í  P y thonWin v ybaveno debuggerem. 

Ten je  z  mého osobn ího poh ledu zby te čně s lož i t ý.  Mnohem úč i nně jš í  je 

pe č l i vé  vk ládán í  “e ch ”  (pr int “odkaz na m ísto v  prog ramu ,  probí haj íc í  pro -

ces  apod .” ) .

D.  Dokumentace

P ř estože je  ce lá  dokumentace  pod ř í zena právě P y thonu ,  docház í  u př í -

k ladů použ i t í  něk ter ých nást rojů k ne jednoznačnostem v sy nta xu .  Jedná se 

př ede v š ím o nást roje ,  k teré  v y žaduj í  něk ter ý  pa ramet r  zadat  ja ko ř e tězec . 

Např í k lad nápověda k př í kazu FeatureClassToCoverage1 -  v  tomoto př ípadě 

jsou zce la  opomenut y závork y a v ý znam uvozovek je  najasný,  z v láš tě  chce -

te - l i  m ísto konk ré tn ích dat  použ í t  proměnnou .
1 gp.featureclasstocoverage “harvestable.shp polygon; final_forest/polygon region; road.lyr arc“,

“parkland“, “1.25“, “double“

9.4 .  VO L B A  A D E K VÁT N Í H O  P R O S T Ř E D K U

Z ískané zkušenost i  jsem se pokusi l  apl i kovat  na obecný př í k lad ř ešeného 

problému .  Vzn i ká ta k a lgor i tmus (rozhodovac í  s t rom) pro vol bu vhod-

ného prost ř edku k rozš í ř en í  f unkc iona l i t y.  Zoh ledněny jsou v ýhody a 

omezen í  jednot l i v ých př ís tupů .  V př ípadě možnost i  z vol i t  dva nebo v íce 

prost ř edků je  v ždy volen ten ,  u k terého je  př edpok ládána menš í  č asová 

ná ročnost .

Da l š ím myš lenkov ým postupem,  k ter ý  nen í  v  př edk ládaném schématu -

g ra f ick y z t vá rněn ,  je  kont rola  správ ného použ i t í  z voleného prost ř edku . 

Pokud v ýsledek naš í  snahy neodpov ídá požadavkům,  neznamená to nutně 

nedostate čnost  z voleného prost ř edku .  Je  tedy ne jpr ve  př edpok ládán někol i -

kanásobný pr ůchod mez i  použ i t ím prost ř edku a porov nán ím v ýsledků  

s  požadavk y,  k ter ý  zabezpe č í  odst raněn í  chyb v zn i k l ých nespráv ným 

použ i t ím z voleného prost ř edku .
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Da lš ím rozhodovac ím pr vkem,  k ter ý  by a le  toto schnéma znepř eh ledn i l , 

je  z j i š t ěn í ,  zda př e v zatá funkc iona l i ta  spl ňuje  požadavk y a lespoň částe čně 

a zda j i  l ze  doed i tovat .  Pak by automat ick y měla  následovat  spojn ice  s  v ý vo -

jov ým prost ř ed ím ,  ve  k terém by la  př ebí raná funkc iona l i ta  v y t voř ena .

Do tohoto a lgor i tmu by lo  zah rnuto i  použ i t í  Visua l  Basicu ,  př estože  

v  prác i  nen í  pod robně zpracován .  Zah rnut je  př ede v š ím ze snahy o pok r y t í 

ce lé  problemat i k y a  ta ké je  jedn ím z prost ř edků ja k doed i tovat  č áste čně 

v yhov uj íc í  f unkc iona l i t u j i ného autora .  Do budoucna l ze  ta ké o čekávat 

v zr ůstaj íc í  prog ramátorskou ú roveň pok roč i l ých už i vate lů A rcGIS a t ím 

ta ké jeho časte jš í  použ í ván í .

Obr.  3.  Schéma vo lby  adek vátn í ho pros t ředku 
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10.  DISKUSE

Funkc iona l i tu apl i kace  A rcGIS l ze  u ž i vate lsk y značně roz v í je t  a  ex istuje 

k  tomu někol i k  př ís tupů .  Je j i ch h lav n í  v ýhody a ne v ýhody,  r esp .  omezen í , 

jsou popsány v př edchoz ím odd í lu  práce .

L ze  konstatovat ,  že  v šechny prost ř edk y jsou použ i te l né ,  a le  je j i ch v ýhody 

a omezen í  je  př edu r čuj í  k  u r č i t ým oblastem použ i t í .  Zá k ladn í  otázk y vol by 

správ ného prost ř edku jsou zodpovězeny v  podobě nav rhnutého rozhodo -

vac í ho st romu .

C í lem de f i novaným v zadán í  práce  by la  t vorby sady testovac ích ú loh , 

k teré  mě l y  možnost i  t ě chto prost ř edků ově ř i t .  Domn ívám se ,  že  rozhod-

nut í  ově ř i t  použ i te l nost  v  pra x i  a  zdokumentovat  pra k t ické  použ i t í  je 

dostate čným spl něn ím tohoto c í le .  P ro ce lou řadu už i vate lů může bý t  ta -

kov ý to př ís tup cenně jš í  než jedno obecné zadán í  ř ešené z poh ledu někol i ka 

prost ř edků .

Zák ladn í  v ýhodou ce lého prost ř ed í  apl i kace  A rcGIS je  ote v ř enost  a  pod-

pora ta kov ýchto př ís tupů .  P rávě možnost  v zájemně kombinovat  jednot-

l i vé  př ís tupy prost ř edn ic t v ím A rcTool boxu je  z  mého poh ledu un i kátn í . 

Nemohu objek t i v ně srov návat  možnost i  ostatn ích GIS desk topov ých k l ien -

t ů na t rhu ,  a le  neznám komer čn í  produk t  s  ta k to š i rok ým i možnostm i  a 

podporou t vorby v lastn í  custom izace .

Dů lež i tou ,  ov šem v rámc i  práce  jen č áste čně ř ešenou ,  otázkou je  ce l -

kov ý management pracov i š tě  a  da l š í  provozn í  podm ínk y,  k teré  ov l i v ňuj í 

úspešnou implementac i  popisovaných př ís tupů mnohdy v íce  než je j i ch te ch -

nolog ická omezen í  a  t v ů r č í  potenc iá l  u ž i vate lů .
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11.  Z ÁVĚR

Vzh ledem k rozsáh lost i  tématu i  problémům př i  vol b ě  odpov ídaj íc í ho 

př ís tupu jsem si  v y t voř i l  s v ů j  u ž i vate lsk ý poh led na problemat i ku 

rozš i ř ován í  f unkc iona l i t y.  Popsa l  jsem možné prost ř edk y a př ís tupy ja k 

funkc iona l i t u už i vate lsk y rozš i ř ovat .

O vě ř i l  jsem je j i ch použ i te l nost  v  pra x i  vče tně problémů př i  je j i ch imple -

mentac i  do pracov n ích postupů .  Tak to z ískané poznatk y jsem zpě tně zah -

r nu l  do popisu tě chto prost ř edků a př ís tupů .

V d iskusi  pak př edstav uj i  obecný rozhodovac í  model  pro u r čen í  vhodného 

prost ř edku př i způsoben í .  P ř estože c í le  možná by l y  poněkud š i r š í  a  ve lm i 

obecně formu lované ,  poda ř i lo  se  m i  dosáhnout u r č i tého stupně poznán í 

problemat i k y,  apl i kovat  je j  v  pra x i  a  ze  z ískaných poznatků v yabst rahovat 

st r učné obecné závě r y  i  doporučen í .
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13.  RESUMÉ
Th is  d ip loma thes is  desc r i bes  and compa res  d i f fer ent  approaches to the 

custom izat ion of  the A rcGIS Desk top func t iona l i t y. 

F i r st  pa r t  of  the thes is  over w r i tes  the me thods and procedu res .  User ‘s 
test i ng approach is  se le c ted log ica l l y  as  ke y me thod .  The problemat ic  r e -
sou rces  and used term inolog y is  a lso i nc luded to th is  pa r t .

Nex t  pa r t  is  focused on A rcGIS Desk top appl icat ion and sor t s  the d i f f-
e r ent  poss i b i l i t ies  of  custom iz i ng .  It  d isputes  the pr i nc ip les  of  l i censi ng 
and access i ng of  the func t iona l i t y  i n  A rc  Tool box . 

The usi ng of  d is t r i buted func t iona l i t y  is  the f i r s t  poss i b i l i t y  to  custo -
m ize A rcGIS .  The d iscuss ion about the resou rces  and l is t  of  the potent ia l 
d is t r i butors  leads to problems of  formats  and the i r  implementat ion .  The 
implementat ion sk i l l s  a re  necessa r y  for  nex t  d is t r i but ion of  se l f-made 
func t iona l i t y.

Model  Bu i lder  look s s imple  for  i t s  user  g raph ic  i nter face  and d rag and 
d rop i nst r umentat ion .  It  a l lows g raph ica l l y  connec t  the ser ies  of  tool 
toge ther.  The implementat ion of  the va r ia b les  and pa rameters  is  more 
d i f f icu l t ,  however  i t  br igs  more e f f ic ienc y. 

The sc r ipt s  a re  d i f fer ent  way,  but  br i ng more cont rol  for  the tools .  The 
sc r ipt s  a re  able  to  manage butch process i ng .  Ever y  tool  of  A rc  Tool box is 
access i b le  over  GpD ispatch COM , the obje c t  wh ich is  ca l led  geoprocessor. 
The me thods and se t t i ngs of  th is  obje c t  a re  desc r i bed and comple te  sche -
ma of  geoprocessor  is  a lso i nc luded on CD.

The author ’s  v iew of  the problem is  based on h is  pa r t ic ipat ion i n the 
cou rses  prov ided by an ESR I author i zed dea ler  and prac t ica l  exper ience . 
The prac t ica l  pa r t  of  th is  thes is  presents  the approaches and the i r  use -
f u l ness  for  the solut ion of  t y pica l  problems of  a  GIS team i n the C i t y 
De velopment Depa r tment of  P rague .  Samples  of  custom ize sc r ipt s  and 
models  a re  documented on CD.

The d iscuss ion compa res  approaches and suggests  a  shor t  gu ide l i ne  for 
the i r  e f fe c t i ve  choice  and usabi l i t y.  A l l  approaches a re  func t iona l  a  use fu l 

and can be g reat  suppor t  for  e ver y  day GIS comput i ng .



SEZNA M PŘÍLOH :
CD ROOM

Tex t práce  [PDF] 

Dokumentace  uváděných př í k ladů [PDF] 

Zd rojové soubor y př í k ladů 

Komwntované schéma geoprocessor u [PDF]

Učebn ice  ja z yka P y thon (Švec ,  J . )  [PDF]

Seznam všech př í loh  je  na  CD zpracován v podobě HTML


