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ABSTRAKT

Predklddand prdace popisuje a porovndva mozné postupy vedouci k roz-
Sitovani funkcionality aplikaci ArcGIS 9 Desktop. Autortv uzivatelsky
podhled je postaven na absolvovani kurza vedenych autorizovanym in-
struktorem ESRI a praktickych zkuSenostech. Prakticka cast prindsi pri-
klady pouziti jednotlivych pristupt v Utvaru rozvoje hlavniho mésta
Prahy. Na zéklad¢ takto zyskanych zkuSenosti jsou pak diskutoviny vy-
hody a omezeni jednotlivych pristupa.Na zakladé nich autor navrhuje

postup volby adekvatniho prostiedku.
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1. OVOD

Tématem  uzZivatelského rozsifovani funkcionality ArcGIS jsem
se rozhodl zabyvat z nékolika davoda. Prvnim z nich je rozsireni
ArcGIS, které predstavuje jeden z nejpouzivanéjsich desktopovych reSeni
pro GIS. Presto, a moznd pravé proto, jeho uzivatelé nardzeji na absenci
specifickych funkci, které k préci ve svém oboru potrebuji. Podobné jako
u jinych systéma je i v ArcGIS celd fada moznosti jak systém ddle rozsi-
rovat nakupem dal3ich dil¢ich aplikaci - extenzi. OvSem ani tato moZnost
nemtze zcela pokryt specifické potreby vSech uzivateld, a proto jsou pro
né pripraveny razné zptsoby, jakymi si mohou funkcionalitu vlastni in-

stalace rozsirovat.



2. CIL PRACE

Cilem prdce je popsat moznosti uzivatelského rozsifovani funkcionality.
Snazim se pripravit priklady, na kterych lze vyzkouSet moznosti uziva-
telského rozsirovani funkcionality a demonstrovat zdkladni kroky nutné
k této ¢innosti. Prvnim z dil¢ich cila préce je vymezeni moznosti, jakymi
lze funkcionalitu rozsifovat a popsat uzivatelské pristupy, kterymi toho
dosdhnout. Pro tyto typové ulohy bude vypracovina dokumentace, kterd
umozni jejich dal3i zopakovani.

Na zékladé konkrétnich pozadavki uzivateld se pokousim vytvorit vlast-
ni rozsifeni funkcnosti a nasledné testuji vysledek. Dil¢im cilem je otes-
tovat ndro¢nost takovychto postupd i z hlediska ¢asové zdtéze a ndaroki
na zdatnost uzivatele. Zhodnoceni slozitosti implementace téchto postupa
do kazdodenni praxe a moznosti vyuziti technické podpory ze strany
producenta, resp. jeho autorizovaného distributora, bude taktéz jednim

z dal3ich vystupt prace.



3. POUZITE METODY A POSTUPY

Z hlediska volby metod a postupu je zdsadni predevsim stanoveni vlast-
nosti ArcGIS, které budou néasledné¢ ovérovany. Ty jsou vymezeny v ndsle-
dujici ¢dasti prace. Postup zpracovani prace pak reflektuje bézny uzivatel-

sky pristup k ovéfovani vlastnosti SW (viz Obr. 1.).
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Obr.1. Aplikace uZivatelského pristupu pfi zpracovani problematiky

Zakladni popis potrebnych postupd je jiz doplnén na zdklad¢ praktic-
kych zkuSenosti ziskanych pri praktickém ovéfovani. Zéavérecné shrnuti a
diskuse kriticky porovndvd vyhody a nevyhody jednotlivych pristupu.

U vétsiny absolventskych praci na vysokych skoldch je zvykem pracovat
s védeckou literaturou. V tomto pripad¢ jsem v3ak z vét3i miry odkdzdn
na odbornou literaturu a materialy vyddvané producentem daného SW. Ty,
pfes nepopiratelnou odbornou Groven a vyborné didaktické zpracovani,
maji svoje pevné misto v marketingové strategii firmy a je nutno k nim
pristupovat s kritickym védomim jejich omezené objektivity. Proto jsou i
takto ziskané poznatky podrobeny v prabéhu prdace konfrontaci s praktic-
kymi zkuSenostmi. Z formdlniho hlediska jsou v praci zachovany citace
jednotlivych autora.

Problematickou strankou prace, kterd maze vzbudit urcité kontroverze,
je pouzita terminologie. Zkoumané SW prostredi je lokalizovano do ¢eské-

ho prostredi, ale vzhledem k nutnosti pracovat s anglicky psanymi zdroji



jsem zvolil jeho nelokalizovanou verzi. To se odrdzi i na pouzivané ter-
minologii. Je-li vyklad nejednozna¢ny, snazim se uvést oba ndzvy - ¢esky
i anglicky. Zaroven dodrzuji anglicka pojmenovani jednotlivych nastroja,
aplikaci a moduli, které jsou vsak pro potreby cesky psaného textu sklo-
novany. Nedomnivdm se, Ze by takovéto zachdzeni mohlo zédsadnim zpu-
sobem snizit pouzitelnost prdce, protoze vétSina soucasnych uzivateld,

kterym je tato préce urcena, je na tento pristup zvykla.

Seznameni s prostfedim a zdakladni funkcionalitou ArcGIS bylo dosazeno
prostfednictvim tvorby mapovych vystupd dopliujicich semindrni prace,
které jsem vypracoval v rdmci nékolika geografickych predmeéta. Dalsi
potfebné informace o pokrocilé funkcionalité jsem ziskal konzultacemi
na odborné praxi, skolenimi a Skolicimi materidly poskytnutymi firmou
ARCDATA Praha s.r.o. Timto zpisobem jsem mél zajistén pomérné rychly
a mnohem snadn¢jsi pranik do dané problematiky.

Protoze jednim ze zakladnich cilt této prdce je praktické ovéfovani, mu-
sel jsem najit organizaci, ktera pouziva ArcGIS a méla by zdjem o rozsire-
ni jeho funkcionality. Rozsah a hloubka praktického ovérent jednotlivych

pristupt tak spociva predevsim na pozadavcich takovéto organizace.
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4. CUSTOMIZING V ARCGIS

4.1. UZIVATELSKE PRIZPUSOBOVANI FUNKCIONALITY

Uz naprosto bézny textovy editor jako Word umoznuje uzivatelské pri-
zplsobeni pomoci maker. Makro je akce nebo posloupnost akci, jez lze
pouZzit pro automatizaci tloh. Zna¢nd ¢ast SW produktd dnesni doby pred-
stavuje oteviené moduldrni systémy vyvinuté prostrednictvim objektové
orientovaného programovani. Takovéto systémy lze rozsifovat pravé pomo-
ci modult vyuzivajicich odpovidajici tfidy objektd nebo prostfednictvim
skriptovacich jazyki.

Z hlediska uzivatele je moznych nékolik postupa pri rozsifovani funk-
cionality.

1) Vlozenim makra nebo pripojeni modulu jiného autora:

a) Vytvorené autory programu a pfipravené pro uzivatele k pouziti.

b) Vytvorené jinymi autory a $ifené napfiklad pomoci internetu.

2) Tvorba vlastniho makra:

a) Pomoci ndstroje integrovaného v daném SW produktu, ktery zazna-

mend souslednost krok@ (napf. Photoshop).
b) Pomoci programového kodu tvoreného v adekvatnim vyvojovém
prostredi (skriptovaci jazyky).

3) Tvorba modula:

a) Pomoci integrovaného vyvojového prostiedi (VBA - VisualBasic for
Application).

b) Pomoci jakéhokoliv vyvojového prostredi.

Vztdahneme-li predchozi strukturu na prostiedi ArcGIS, pak mame defi-
novéany zakladn{ pripady, které budou ndsledné popsény (véetné prikladd)
a bude ovérena jejich pouzitelnost. Zde je vhodné pristoupit na terminolo-
gii pouzivanou firmou ESRI a sezndmit se s nékterymi specifiky aplikace
ArcGIS, kterd je oproti textovému editoru preci jen o néco slozitéjsi a

komplikovanéjsi.
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4.2. ZAkKLADY ARcGIS 9.x DeskToPr

Z pohledu autord tohoto systému se v podstaté jednd o vykonného desk-
topového klienta v ramci kompletniho feSeni geografického informacniho
systému ArcGIS 9. ArcGIS Desktop je distribuovan ve trech licen¢nich
Grovnich ArcView™, ArcEditor™ a ArcInfo™. VSechny aplikace tohoto sys-
tému byly vyvinuty v objektovém programovacim prostredi a jednotlivé
komponenty predstavuji skupinu patentovanych COM objektd, kterd nese
nazev ArcObjects™. Ta je spole¢nd nejen pro tyto tri produkty, ale napti-
klad i pro ArcReader™ nebo pro libovolné desktop klienty vytvorené z Ar-
cObjects™ za pomoci vyvojafského baliku ArcEngine™ ¢i sitové klienty

vytvorené za podpory ArcGIS Serveru™.

A. Licen¢ni UGrovné

Viechny tfi licen¢ni trovné ArcGIS Desktop maji stejné jadro zaklad-
nich funkci pro prezentaci, editaci a analyzy prostorovych dat. Chovaji se
v zdsadé¢ stejné¢ i z pohledu rozsifovani funkcionality. Jednotlivé licen¢ni
Grovné obsahuji dvé zakladni aplikace ArcMap™ a ArcCatalog™ (v kombi-

naci s licenci na 3D Analyst™ je to pak navic ArcScene™ a ArcGlobe™).

B. Funkcionalita a geoprocessing

Obé¢ zakladni apliakce ArcMap™ a ArcCtatalog™ maji rovnocenny pristup
ke geoprocessingové funkcionalité, ktera je centralizovana v ArcToolboxu.
Ten, jak z prekladu vyplyvéa, predstavuje kontejner ndstroji. Z pohledu
uzivatele je ArcToolbox ukotvitelné okno, které je mozné umistit v rdm-
ci jakékoliv aplikace ArcGIS Desktop. Pro vétsi prehlednost i s ohledem
na problematiku vyvoje systému je ArcToolBox dale hierarchicky ¢lenén
na Toolboxy a ToolSety. Nejmensimi stavebnimi jednotkami funkciona-
lity jsou jednotlivé ndstroje ve formé: systémovy ndstroj (Tool), skript
(Script), model (Model). Zakladnimi toolboxy jsou: Analyzy (Analysis
Tools), Kartografie (Cartography Tools), Konverze (Conversion Tools),
Coverage, Sprava dat (Data Managment Tools), Geokodovani (Geocoding
Tools), Lineédri referencovani (Linear Referencing Tools), Prostorovd sta-

tistika (Spatial Statistics Tools).
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Pocet ndstroji v licencnich drovnich a extenzich (Lindeman; Page;
2004):

¢ ArcView (102)

¢ ArcEditor (104)

¢ Arclnfo (251)

+ Spatial Analyst extension (158)

+ 3D Analyst extension (45)

+ Geostatistical Analyst extension (1)

Dalsi cast funkcionality predstavuji jednotlivé moduly zastoupené v po-
dobé Toolbars. Ty jsou urceny predevsim k Cinnostem vdzanym na in-
terakci uzivatele s grafickym prostredim. Klasickym prikladem takovych
¢innosti jsou rtzné druhy editace a tvorba dat. Toolbars predstavuji také

jeden z prostredki customizace v podob¢ extenzi a moduli.

C. Formaty

Aby zdkladni informace o daném produktu byly kompletni, dopliuji jeste
vycCet datovych typa podporovanych systémovymi ndstroji: rastrové soubo-
ry, CAD soubory (*.dxf, *.dgn), shapefiles (*.shp), coverage, geodatabaze,
tabulky, lyry (.lyr) a nastaveni prostfedi aplikace.

Neni cilem préce popisovat dany SW. Pochopeni zdakladnich principi
prace v dané aplikaci se predpoklada. Dalsi informace lze ziskat z doku-
mentace obsazené v instalaci a ze $kolicich materidld vydavanych firmou
ESRI. Je mozné obradtit se také na technickou podporu zaistovanou produ-
centem na www.esri.support.com nebo v Ceském jazyce na strankach ¢eského

distributora www.arcdata.cz.

4.3. MOINOSTI ROZSIROVANI FUNKCIONALITY V RAMcI ArRcGIS

V nasledujicich odstavcich se pokusim popsat aplikaci vyse uvedenych
obecnych pristupd custumizace do prostredi ArcGIS. Z pohledu rozsifova-
ni funkcionality lze vypozorovat, ze ESRI ve vztahu k uzivatelim rozli-
Suje dvé urovné. Tyto dvé urovné jsou vaci sobé vymezeny predeviim na

zakladé struktury marketingové komunikace. Pro komunikaci s klientelou
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z tad vyvojara byl v nedavné dob¢ zfizen novy komunika¢ni kandl - ESRI
Development Network (EDN) prindgejici nékteré nadstandardnf sluzby, pri-
stup k dokumentaci apod. Na zdkladé¢ prostudovani nabidky EDN i stan-
dardniho ESRI support jsem se pokusil o popsdni obou tGrovni a jejich

pristupu k dané problematice.

A. ,UiZivatel" nebo ,Vyvojar"

Uzivatelskou troven mtzeme vymezit pohledem uzivatele, ktery vy-
uziva k rozsifovani funkcionality maximalné skriptovaci nastroje.
Programdtorské zkuSenosti takovéhoto uzivatele odpovidaji zakladam pro-
gramovani a algoritmizace. Snahou uzivatele je vétSinou uSetfit si praci
pri komplikovanych a casto opakovanych ¢innostech. Jeho snahy vedou
k jejich automatizaci ¢i davkovému zpracovani na zakladé¢ vyuziti stava-
jicich funkci v pozadovaném sledu. Cilem takovéhoto uzivatele maze byt
i potfeba umoznit pouziti jim dosazenych postupi a kombinaci funkci

jinym uzivatelam pro zefektivnéni prace celého kolektivu.

Vyvojarskou droven lze definovat pohledem specializovanych organiza-
ci, pracovist ¢i pracovnikd zamérenych na prizptsobeni aplikace ArcGIS.
Jejich cilem mtze byt integrace ArcGIS do jinych IS nebo vyvoj samostat-
nych GIS aplikaci na stejném zdkladé COM objektu ArcObjects. Klasickym

prostfedkem je nékteré ze standardnich vyvojovych prostredi (C++ apod).

Z definice cila prace vyplyva, ze se budu v dal3ich ¢astech prace snazit

vénovat problematice pouze na Grovni ,uzivatelského* pohledu.

B. Prostfedky rozSifovani funkcionality

Jednotlivé prostredky slouzici k rozsifovani funkcionality mazeme cle-
nit podle dvou hledisek:

1. Dle nutnosti editovat programovy kod (Lindemann; Page 2004):

- bez nutnosti programovani

- $ programovdnim
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2. Na zaklade mentélni (a tim i casové) ndrocnosti:

- prevzeti

- tvorba
- vyvoj (mimo vymezeny ramec prace)

Praveé prevzeti funkcionality je zptsobem roz$ifen{ funkcionality, ktery
neni v rdmci materiald producenta adekvatné zpracovan. Tento zpisob po-
vazuji za zdkladni a nejcastéji aplikovany Gvod do problematiky.

Jednotlivé prostredky k rozsifeni funkcionality, které ArcGIS nabizi,
jsou uvedeny v nésledujicim schématu. JelikoZ se prace zaméruje na ové-
feni uzivatelskych pristupa, rozhodl jsem se podrobit blizsimu zkoumadni

pouze prvn{ tFi prostiedky z uvedného prehledu.

pfevzeti Internet atd.
BEZ EDITACE
11 zdrojového koédu
Model Builder
tvorba
skriptovaci jazyky
NUTNA EDITACE
zdrojového kodu
Visual Basic for Application
VYVO] obecné vyvojové prostiedi COM

Obr.2. Pfehled prostiedkd pouZitelnych pro rozsifeni funkcionality
jednotlivé prostiedky (Cernd), zaclenéni dle uZivatelské narocnosti
(fialova) dle nutnosti editace programového kédu (oraniova)
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5. PREVZETI FUNKCIONALITY

Tato cesta k rozsifeni funkcionality je dilezitym prostredkem nejen
ke snadnému ziskani nové funkcionality, ale je také zdkladnim mecha-
nismem jak takovou funkcionalitu distribuovat. Tyto postupy tedy musi
zvlddnout i ten, kdo se chce vénovat pouze tvorbé nebo vyvoji vlastnich
funkci. Je opét mozné vymyslet nékolik raznych ¢lenéni tohoto zpasobu.

Ja jsem se rozhodl uvést a postupovat podle dvou z nich.

5.1. ZDROJOVE OBLASTI
Jedno z moznych ¢lenéni je na Ctyfi nejcastéjsi zdrojové oblasti, ze kte-
rych lze rozsifeni funkcionality ArcGIS prevzit. Samozfejmé dilezitym

faktorem jsou i licen¢ni podminky a dostupnost:

A. Doplnkové soucasti instalace (samples)

V pripadé instalace zahrnujici balik DeveloperKit je najdeme na svém disku
v C:\Program Files\ESRI\DeveloperKit\samples. Jinak lze nalézt DeveloperKit
na instalacnim CD nebo strankdch vyrobce. Jednotlivé podadresare obsa-
huji zazipované soubory s dal§imi roz3ifenimi funkcionality vcéetné zdro-
jovych soubord (vétsinou i pro vice vyvojovych prostiedi). Rada z téchto
utilit pro ArcGIS muaze vyresit néktery z uzivatelskych problémi, stejné¢
jako zdrojové soubory mohou slouzit jako inspirace nebo podklad pro dalsi
vyvoj vlastni funkcionality. Jednd se sice o zaplacenou pridanou funkcio-

nalitu, oviem podle mé zkuSenosti ne vidy vyuzivanou.

B. Funkce 3ifené uvnitf pracovni skupiny

U vétsiny organizaci nebo resitelskych tyma dochazi k délbé prace, pri
které je potfeba umoznit ostatnim uzivatelim pouziti shodnych ndstroji
nebo postupi. V takovéto oblasti pouziti lze napriklad sirit skripty a mo-
dely s absolutné nastavenymi cestami k Glozistim apod. Oblast pracovnich
skupin a kolektiva je také ¢asto prostrednikem v $ifeni potfebné funk-
cionality pochdzejici z nékteré z ostatnich zdrojovych oblasti mezi dalsi

uzivatele.
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C. VolIné Sifena funkcionalita (internet)

V dne$ni dob¢ nevycerpatelna zdsobdrna. Zdkladnim zdrojem je http://
support.esri.com s databdzi skripti vytvorenych riznymi uzivateli i vyvoja-
ri ESRI. Samozfejmosti v pripad¢ registrace uzivatele na ESRI Support je
moznost podilet se na rozvoji této databaze vkladanim vlastnich skripti
a jejich aktualizaci. (PFi stahovani skriptu je uzivatel vyzvan k pFijmutf
licencniho ujedndnf{). Stranky distributort ESRI véetné ceského, predsta-
vuji dalsi hodnotny zdroj. Skripty, extenze a rtzné utility jsou dostupné
i z jinych stranek nez jen oficidlnich zastoupeni ESRI. VétSinou to jsou
sami autofi nebo jejich zaméstnavatelé, kteri na svych strankdch umoznuji
volné vyuziti jimi vytvorené funkcionality. Prikladem muaze byt extenze

GeoWizzard (www.ian-ko.com).

5.2. IMPLEMENTACE A FORMATY

Nezdvisle na Sirokych moznostech vyse uvadénych zdroja je v podstateé
velmi madlo postupt jak tuto funkcionalitu prevzit, respektive implemento-
vat do konkrétni instalace ArcGIS Desktop. Tyto postupy jsou Gzce spojeny

s formatem v némz se k uzivateli dand funkcionalita dostane.

A. Funkcionalita v nativnich forméatech

Velkd ¢ast funkcionality se uplatnuje prostfednictvim ArcToolboxu -
jednotlivé toolboxy jsou pak uloZeny ve formdtu .tbx. Systémové, tedy
needitovatelné toolboxy, jsou ulozeny v pripadé standardni instalace v c:\
Program Files\ESRI\ArcGIS\ArcToolbox\Toolboxes\ personélni, tedy editovatel-
né, jsou zpravidla umistovdny do c:\Documents and Settings\user\Data_apli-
kaci\ESRI\ArcToolbox\MyToolboxes\. Toolbox v podobé& souboru .tbx muze byt
ulozen kdekoliv v ramci adresdfové struktury ArcCatalogu. Stejné tak lze
toolbox ucinit souddsti persondlni geodatabdze. Jako jeji souc¢dst maze byt
i distribuovdn. Distribuce modeld, jejichz tvorba je probirdna v jiné ¢dsti
prace, neni jinak nez v rdmci Toolboxu moznd. Pridani do Arctoolboxu
je otdzkou nckolika vterin (postup: kontextové menu ArcToolbox>Add>Tool

TooIbox).
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B. Dynamické knihovny, spustitelné soubory a aktivni ovlddaci prvky

Dynamické knihovny (*.dil), spustitelné soubory (*.exe) a aktivni ovla-
dact prvky (*.ocx) predstavuji samostatné COM objekty. Jejich integra-
ce do prostredi ArcGIS Desktop spociva v jejich registraci. Nékteré na-
stroje jsou vybaveny instal¢nim souborem, ktery registraci zajisti sdm.
V ostatnich pripadech jsou mozné dvé varianty (v zdvislosti na pozado-
vaném vysledku). Ma-li byt vysledek v podobé Toolbars, pak staci vy-
brat z menu Tools>Customize>Add from file. Druhou mozZnost{ je integrovat
funkeci jako ndstroj do ArcToolboxu z kontextového menu persondlniho

Toolboxu>Add Tool>Add from file.

C. Zdrojovy koéd skriptu

V pripadé¢ takovéhoto zdroje jsou moznd tfi ndsledujici FeSeni: spustit
ziskany skript z odpovidajiciho skriptovaciho prostredi ¢i z prikazové rad-
ky a tfeti moznosti je spustit dany skript z ArcToolboxu.

Prvni dvé moznosti jsou v podstaté rovnocenné, pokud skript obsahuje
parametry, jsou zaddvany textové ve stejném formdtu.

Spusténi skriptu z ArcToolboxu vyzaduje nejdfive jeho priddni do né-
kterého z persondlnich toolboxt. Priddani samotného skriptu je podobné
narocné jako pridani nového toolboxu a z pohledu uzivatele predstavu-
je takovy skript témér nativni formdt. Dal$i nastaveni v rdmeci Script
snazsi pouzitelnost pro méné¢ zdatné uzivatele a pro pokrocilé uzivatele
zase moznost pouziti takto integrovaného skriptu jako komponentu pri

dalsim rozsirovani funkcionality.

Z kontextového menu vybraného (samozfejmé persondlniho) Toolboxu:

Add>Script> [Name: !/Label: 2/ Description: 3/Stylesheet: 4/Store relative path
names (instead of absolute paths)> ] >Next>[ScriptFile: ¢ / Show command window

when executing skript: 7]>Next>[Parametrs?]

1 jméno skriptu z pohledu aplikace (pozor na vyhrazené znaky a diakritiku)
2 jméno nastroje v Toolboxu (popisek - zde lIze uplatnit diakritiku)

3 jednoduché vysvétleni ¢innosti skriptu

4 cesta k .xsl souboru pfedstavujici upraveny vzhled dialogu (editovatelné v
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Notepadu)

5 toto nastaveni ovlivni zapis cest mezi toolboxem a zdrojovym kédem a mezi
toolboxem a .xsl

6 cesta k samotnému skriptu

7 sledovani pribéhu skriptu z pfikazové fadky Windows

8 nastaveni parametrl skriptu (nutné pochopeni zdrojového kddu)

Display Name — pojmenovani vstupu pro potfeby zapouzdieného ,inputboxu"
(jméno parametru mize byt jakékoliv véetné diakritiky a slouzi pouze jako
titulek v dialogu pro zadani parametrd, pofadi parametrd musi byt zachova-
no)

Data Type — datovy typ musi byt zachovan stejny jako ve skriptu

- s ohledem na skript musi byt nastaveny i dalsi vlastnosti parametru Parametr
Properties:

Type (Required, Optional) - nutny nebo volitelny parametr

Direction (Output, Input) - vstup nebo vystup z procesl obsaZzenych ve skriptu

MultiValue (Yes, No) — mdze nebo nemizZe nabyvat vice hodnot

Default — defaultni hodnota

Enviroment — po dobu bé&hu skriptu zméni hodnotu nastaveni konkrétni vlast-
nosti prostiedi

Domain — omezeni rozsahu hodnot parametru

Dependency - zavislost daného parametru na jiném vstupnim parametru

Z pohledu metod integrace ziskané funkcionality a jeji distribuce je
ur¢ité uzivatelsky nejméné¢ ndro¢né vyuzivat nativnich formdtd *tbx a
geodatbaze. Jejich jedinym problémem je napojeni na zdrojovy kod skriptu.
Cestu lze ale pomérné¢ dobfe opravit.

V zévéru popisovany proces prejimani zdrojového kodu ndm logicky umoz-

nuje mnohem efektivnéji zasahovat do podoby ziskané funkcionality.
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6. MODEL BUILDER

Z predchoziho zarazeni Model Builderu (MB) mezi prostredky rozgirovana-
ni funkcionality nevyzadujici editaci programového kodu je patrné, ze tento
zpsob plné vyuzivd moznosti interakce uzivatele s grafickym prostredim.
To uzivateli umoznuje velmi snadno zapojovat jednotlivé ndstroje Toolboxu
do slozité¢jsich procest. Podobné interaktivni a intuitivni prostredi jiz bylo
pristupné pro uzivatele extenze Spatial Analyst u predchozich verzi ArcGIS
a ArcView GIS. Modelovaci ndstroj s grafickym rozhranim je i jednou ze
soucasti IDRISI. Novinkou od verze ArcGIS 9.0 je pristupnost takovéhoto
prostiedi uzivatelam ve v3ech licen¢nich trovnich. Rozdily v licen¢ni arov-
ni se viak projevi v poctu pouzitelnych nastroji (viz 4.2.2. Funkcionalita
a geoprocessing) nebo na funkcionalité modelu pri zméné licen¢nf Grovne

(aktualni v pripadé plovoucich licenci nebo distribuce modelu).

6.1. Pro¢ pouiit MoDEL BUILDER

K pouziti pravé tohoto prostfedku mtaze mit uzivatel celou fadu divo-
da. Ty, dle minéni ESRI hlavni, uvadéji ve své knize Lindemann a Page
(2004).

1) Rychlé analyzy a dotazy.

2) Grafickd dokumentace postupu.

3) Moznost snadno ménit parametry ve zndmém grafickém rozhrani,
opakované spoustét model, sledovat prichod modelem a porovnévat
vysledky.

4) Komplexni zachycenf postupu.

Ve snaze predstavit Model Builder jako nenahraditelny ndstroj GIS do-
konce vymezuji tfi zdkladni typy modeld (typovych situaci), kdy lze tyto
vyhody uplatnit (upraveno dle Lindemann; Page, 2004).

1) Opakované tlohy - minimalizace zdkladnf prace, efektivni spusténi
serie Casto opakovanych ndstroja.

2) Modely pro urcenf vhodné lokality (Suitability models) - moznost
ménit vahy a pridavat dalsi rozhodovaci faktory.

3) Procesni model - slouzf k demonstraci pribéhu urc¢itého procesu.
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To, zda jsou tato doporuceni adekvatni, je FeSeno na jiném misté prace.
Protoze jednou ze zdsadnich vyhod, kterou od tohoto prostfedi uzivatel ceka,
md byt ndzornost a interakce s grafickym prostfedim, soustredim se v nd-

sledujicich odstavcich na popis prostredi a ovladani tohoto prostredku.

6.2. PROSTREDI A OVLADANI

A. Aktivace prostredi

Celd fada modela je jiz obsazena v systémovych Toolboxech. Jejich sta-
tus je viak read-only a jejich editace je tedy nemoznd. Novy model lze pri-
radit pouze do nesystémového, tedy persondlniho Toolboxu (tvorba vlast-
niho ToolBoxu: ArcToolBox>Add ToolBox>New Toolbox viz predchozi oddil
préace). Novy model a tim i prostiedi MB aktivujeme pomoci sekvence klika
ToolBox>New>Model. Editaci stavajiciho nebo prevzatého modelu zahdjime

z kontextového menu modelu Model>Edit.

B. Grafické rozhrani

Celé okno Model Builderu se ndm objevi az po aktivaci editace modelu.
Zakladnimi ovladacimi prvky jsou panel ndstroji a ndstrojova lista. Hlavni
menu je velmi jednoduché a je urceno k ovladani prostredi MB. Sedmnacti
tlac¢itkova ndstrojova lista slouzi predevsim k interakci s elementy mode-
lu, k pohybu v modelu a k jeho zobrazeni. Ovladdni je intuitivni (véetné
oznaceni tlacitek). Prvky modelu se zobrazuji ve zbyvajici treti ¢dsti gra-
fického rozhrani, kterd je v anglictiné nazyvana ,Display Window". Toto
okno slouzi k samotné kompletaci modelu a je mistem, kde jsou aplikovany

viechny drag and drop akce uzivatele.

C. Prvky modelu (Model Elelements)

Zékladnimi elementy modelu jsou procesy (Process). V pripadé velmi
jednoduchého modelu mize tvofit pouze jeden proces. Castéji se viak se-
tkame s modely, které tvori vice procest. Ty na sebe vzdjemné navazuji
tak, ze se prekryvaji ve vstupnich a vystupnich datech, které tvori me-

zivysledky. Slozkami procesu jsou vstupni data (Input Data), ndstroje ¢i
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funkce (Tool) a odvozend data (Derived Data). Pokud jsou odvozend data
vstupnimi daty pro dalsi procesy (jak je naznaceno vyse u prekryvani pro-
cest), pak tvorf mezivysledek, u né&jz Ize nastavit vlastnost Intermediate
Data (toto nastaveni zabezpe¢i jejich vymazani po skon¢eni prichodu mo-
delem). Stavy jednotlivych procesi jsou graficky rozliseny do tfi Grovni
neschopen spusténi, schopen spusténi, proces probéhl. Posledni zminovany
stav se po zmén¢ jakéhokoliv nastaveni vrati do jednoho z predchozich.
Mezivysledky lze prepisovat, je-li tato moznost potvrzena i v nastaveni

prostredi celé aplikace.

D. Pfidani prvkd do modelu

Ndstroje jsou nejsndaze pridavany metodou drag and drop z ArcToolboxu.
Data jsou priddvana dvéma zpasoby. Primdarné opét metodou drag and drop
z ArcCatalogu nebo ArcMapu. Druhym zptasobem je vlozeni prazdné pro-
ménné, kterd nahrazuje budouci datovy zdroj (Create variable..). Vsechny
prvky také mohou byt vkldddny pres kopirovani a vlozeni z jiného nebo
stejného modelu. V pripadé kopirovani procesu v ramci stejného modelu si

obsazené ndstroje pamatuji pivodni nastaveni vetné vstupni vrstvy.

E. Proménné v modelu

Hlavni vyhodou pouzivani proménnych v modelu je moznost jeho zobec-
néni a pristupnost vSech potrebnych nastaveni prostfednictvim grafického

rozhrani podobného jinym ndstrojam v systémovych toolboxech.

Veskerd zékladni nastaveni je mozné provést pres dialogovéd okna jed-
notlivych ndstroja. Zaroven lze z nékterych nastaveni ndstroje vytvorit
proménou.Z jakychkoliv vstupnich dat mtzeme vytvorit parametr modelu.
To, ze dany prvek modelu bude parametrem nebo bude obsahovat promén-

nou, je ovladdno z kontextového menu v edita¢nim prostredi.

- nastaveni parametru modelu: kontextové menu objektu

> Model Parametr
-nastaveni proménné u ndstroje: kontextové menu néstroje

> Make Variable > From Parametr nebo Make Variable > From Settings
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Vlastnosti jednotlivych parametra a proménnych modelu jsou vzhledem

k vazbé na konkrétni ndstroje nastaveny. Proto odpada slozité nastavovani

vlastnosti proménnych. Problémem diskutovanym v zédvéru prace jsou ome-

zeni proménnych z parametru u nékterych néstroji. Jednim z moznych

nastaveni v rdmci Vlastnosti modelu (Model Properties) je ulozeni rela-

tivnich cest k datam i pouzitym ndstrojim. Tato volba Fesi pri dodrzeni

zazitych pravidel pro relativni cesty problémy pri prenosu modeld mezi

uzivateli v podobé¢ Toolboxu ulozeného v geodatabazi.

F. Dalsi moZnosti prostfedi Model Builderu

1)

2)

3)

Grafické vlastnosti diagramu: zobrazeni mrizky pro zarovnani,
zména orientace schématu, zména barvy a tvaru prvkd modelu a
zména fontu ndzvu prvka.

Popisovani a komentdr modelu: volné plovouci popisky, popisky
prvkd, pojitko mezi popiskem a prvkem vcetné nastaveni orientace
popisku vzhledem ke sméru prichodu modelem.

Export do grafiky: podporované formaty JPG, BMP, EMF.

4) Vzhled a tisk: moznost volit ohrani¢eni modelu, titulek, velikost

5)

6)

7)

tiskové strany, pocet stran a jejich ¢islovani.

Moznost prizptasobit dialogy ndstroji: zména viditelnosti, seskupo-
van{ parametrd, zména grafického rozhrani formou linkd a obréz-
ki (editace .xsl v Notepadu).

Podpora editace dokumentace: moznost vlastni editace ndpovédy
pro jednotlivé ndstroje.

Model Report: metainformacni XML dokument s udaji o casu spus-
téni, délce pribéhu modelu, proménnych, procesech a hlasenich.
Jednd se o stejné informace jako ve stavové Fadce pri prachodu
modelem (vyhodou je moznost jejich archivace a nésledné analyzy).
Informace o nékterych pouzitych néastrojich se uklada automaticky

i do metadat.
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6.3. MoiNosTI POUZITI
Na zdkladé predchozich rddka je mozné si vytvorit predstavu o pouzi-
telnosti modela. Obecné mohou vzniknout dvé varianty modela:
1) Pevné modely - modely postavené nad konkrétnimi vstupnimi daty a
tvorici konkrétni vystupy na zakladé pevné nastavenych parametri.
2) Modely s proménnymi - takovéto modely mohou obsahovat konec¢ny
pocet proménnych zahrnujicich datové proménné, proménné para-

metry ¢i nastaveni prostredi.

Prinos pouziti prvniho typu modelu vidim spise v oblasti dokumentace
procest, coz ma v praxi velky vyznam. Prvni typ modeld umoznuje opako-
vané spusténi s inovovanym nastavenim parametrd pouzitych néstroji, ale
v pripadé potreby vymény vstupnich dat jsme vazani fadou tézko kontrolo-
vanych podminek (format dat, jejich geometrie, struktura atributd apod.)

V modelech druhého typu spatiuji hlavni Sance pro nasazeni v praxi,
které bude predstavovat opravdové rozsireni funkcionality, respektive ze-
fektivnéni jejtho vyuzivani. Paradoxné takovym zpasobem muze dojit i

k omezeni parametri nékterého ndstroje.
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7. SKRIPTOVANI V ARCGIS

Protoze celd rada geoprocessingovych tloh je pomérné casové ndrocna,
zvlasteé uvazime-li jejich opakované spusténi nad velkou mnozinou vstupt,
je pochopitelné, ze pri vyvoji systému pro profesiondlni pouziti je zZdadouci
umoznit uzivateli zautomatizovani né¢kterych ¢innosti nebo jejich davkové
spusténi. Pravé k tomu jsou urceny skriptovaci ndastroje podle autord sa-
motného SW: ,skriptovani je efektivni metoda automatizace geoprocessin-
govych operaci” (Tucker, 2004). ArcGIS 9.x podporuje pouziti vétSiny dnes-
nich oblibenych skriptovacich prostredi Python, VBScript, JScript a Perl.
To je zajisténo COM strukturou aplikace. Oproti starsim produktiam ESRI
tak odpadd nutnost ucit se skriptovaci jazyk urceny pouze pro prostredi
jedné aplikace (Avenue a AML). Stézejnim objektem z ArcObjects je pro
skriptovani ,geoprocessor®, ktery ridi veskerou geoprocessingovou funk-
cionalitu pristupnou ze standardnfho prostredi ArcGIS pres ArcToolbox.
Tento objekt spolupracuje s [GPDispatch rozhranim pro automatickou in-
terpretaci textovych instrukci skriptovacich jazykt. Geoprocessor umoz-
nuje vyuzit cely rozsah geoprocessingové funkcionality. Ta maze mit pri
pouziti vSech extenzi a nejvyssi licen¢ni urovné rozsah vétsi nez 400 do-
stupnych funkci (viz kapitola 4.2.2. Funkcionalita a geoprocessing). Kolik
specifickych funkci mazeme vytvorit jejich kombinacemi je zfejmé pouze
hypoteticka otdzka, kazdopadné to predstavuje velky prostor pro tvirci

reSeni celé fady problému, se kterymi se v praxi setkdvame.

,Skriptovaci ArcObjects nenahrazuji standardnf ArcObjecty” (Page;
Batsukh, 2004). Limitujicim faktorem je ,negrafi¢nost” skriptovani. Nelze
jim ménit ani jinak vyuzivat grafické uzivatelské prostredi (GUI). Jedinou
vyjimku tvori automaticky generovany Inputbox, ktery je vsak védzany na
integraci skriptu do Toolboxu (viz kapitola 5.2.). Tim se ndm v3ak nabizi
moznost vyuzit vestavéné ndstroje k editaci napovédy. Prostfedkem pro vy-

uziti ArcObjects je programovaci prostfedi Visual Basic for Aplications.
7.1. PROC PSAT SKRIPTY?

Na tuto otdzku po smyslu pouzivani skriptd odpovidaji Lindemam a Page
(2004) takto:

25



1) Podobné vyhody jako pouziti modelu.

2) Podporuje déavkové zpracovani.

3) Pouziti logické kontroly nad vykonem néstroja.

4) Prostredf pro interakci s jinymi aplikacemi.

5) Samoobsaznost (skript predstavuje jeden soubor).

6) Spustitelny kdykoliv.

7) Pribuznost prostfedi s AML a Avenue, které jsou uzivatelim zndmé.

8) Uzivatel se jiz nemusi ucit proprietdrni jazyky.

Otdzka podobnosti ¢i rozdilnosti vyhod skriptd a modeld je jednou
z hlavnich otdzek préce a je diskutovdna v jejim zdvéru. Davkové zpra-
covani a planovani wloh jsou stézejni vyhody pri kazdodennim souboji
s ¢asem. Moznost interakce s jinymi aplikacemi se nemusi omezovat pouze
na predavani textovych informaci. Presto je vidy otdzkou znalost druhé
aplikace a jejich COM objektd. Body 7) a 8) jiz byly ¢dstecné diskutova-
ny.

7.2 Pro¢ PYTHON?

Pro¢ je z vy$e uvedenych skriptovacich jazyka firmou ESRI preferovan
pravé Python? Visual Basic Script i Java Script a jejich znalosti jsou mezi
uzivateli velmi frekventované a jejich osvojeni je pomérné snadné. Co se
tyka osvojitelnosti Pythona, neni v naro¢nosti pravdépodobné zadny zésad-
ni rozdil. JScript a VBscript jsou podobné jako programovaci jazyky C a
Visual Basic urc¢eny k operacim v prostfedi operacniho systému Windows.
Jako jednu z vyhod Pythonu uvadéji Page a Batsukh (2004) jeho nezavis-
lost na platformé& operac¢niho systému (schopnost operovat nad Windows,
Linuxem i Unixem). Tato vyhoda je diskutabilni ve vztahu k desktopové
aplikaci ArcGIS, kterd je schopna provozu pouze pod Windows. Uvdzime-li,
ze producenti chtéli pravdépodobné zajistit jedno skriptovaci prostredi pro
celou rodinu produkt@ ArcGIS véetné sitovych komponent (IMS, SDE), pak
se jednd pochopitelné o vyhodu. Ve svém vyctu vyhod volby Pythonu jako
skriptovaciho prostiedku ESRI uvadi (Page; Batsukh, 2004):
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1) Python je lehce naucitelny diky ,¢istému” syntaxu a jednoduchym,
jasnym konceptdm.

2) Python podporuje objektové orientované programovani se snadno
pochopitelnymi zdsadami.

3) Dokumentace skriptd je snadnéd diky citelnosti kodu.

4) Python snadno pracuje s komplikovanymi datovymi strukturami.

5) Python je snadno integrovatelny do prostiedi C++ a Fortran.

6) Python mize byt bezesve integrovéan do jazyku Java.

7) Python je zdarma distrubuovany a méd rozsdhlou uzivatelskou

zdkladnu.

Nékteré vyse uvedené body stoji za blizsi komentdr. Tyto mnohdy obec-
né¢ definované vyhody lze jen tézko podrobit jednoduchému, ale prisnému
testovani s objektivnimi vysledky. Proto si dovolim jen né¢kolik pozna-
mek k obecnému pouziti Pythonu jako skriptovaciho prostredi ve vztahu

k aplikaci ArcGIS.

Ad1) Syntax opravdu nepfedstavuje zddnou zasadni prekdzku, kromé
n¢kolika specifik, které si uzivatel rychle osvoji. Problémem muze byt
v urcitych pripadech nejednoznacnost pouziti nékterych znaka ve vztahu
k ¢asto vyuzivanym SQL dotazam, zdpisu cest, zpisobu identifikace blokt
(odpovédnost ¢aste¢né padd i na vrub ESRI diky nedaslednostem pfi tvor-

bé dokumentace).

Ad2) Tento bod lze z uzivatelského pohledu vysvétlit predevsim velmi
snadnou definici proménnych, ktera je v mnohém blizkd i drivéjsim uzi-
vatelam Avenue. Python predstavuje v zdsadé podobnou néro¢nost tvorby
zdakladnich logickych konstrukci jako Avenue. Oproti konstrukcim ve VBA

Y oew s

se dle mého ndzoru jednd opravdu o uzivatelsky pratelstéjsi koncept.

Ad3) Nejen dokumentace, ale také sifeni a editace je diky citelnému
kodu bez nutnosti kompilace vyhodou, kteréd je ale vykoupena urc¢itym zpo-
malenfm procest pri prekladu instrukci (moznost kompilace do souboru

s koncovkou .pyc to Céstecné odstranuje).

Ad4) Slozitost datovych struktur je ve vztahu k ArcGISu védzana prede-

v$im na datové struktury GDB a PGDB, které maji omezeny pocet objektt
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a metod jejichz pomoci lze v3ak v zdvislosti na nasazeni vytvaret jak
jednoduché zdkladni struktury, tak obecné libovolné komplikované. Stejné
dalezitym prvkem je vSak schopnost pracovat s velkym mnozstvim zdzna-
ma v téchto databazich. OvSem za predpokladu, Ze vétSina uzivateld pri
spravé dat preferuje jednodusi strukturu i za cenu duplikace nékterych

zaznamdu.

vvvvvv

re. Vétsina ndstroji v systémovych ToolBoxech je napsdna pravé v C++.
Vyhodou kompilace v C++ je pravé vétsi rychlost pri zpracovéni procesi a
forma ochrany know-how (viz Ad 3).

Ad 7) To je samoziejmé vyhoda, ale vzhledem k tomu, Ze veskeré po-
tfebné komponenty véetné vlastniho vyvojového prostfedi pod Windows
jsou volitelnou soucdsti instalace ArcGIS, neni tato vyhoda pro uzivatele

nikterak zdsadni.

Dle mé uzivatelské zkuSenosti je zakladni vyhodou Pythonu to, Ze je
firmou ESRI podporovan jako zakladni skriptovaci prostredi. Veskera do-
kumentace k jednotlivym ndstrojim zahrnutd v Helpu obsahuje syntax
pouziti konkrétniho ndstroje a ukdzku vzorového kodu. Dalsi soucdsti
podpory jsou Skolenf (v raznych forméch i cendch), publikace, pristupnost

celé rady skriptd na strankach technické podpory.

Ostatné preference jednoho z moznych jazykd je pravé jen dasledek nut-

nosti sjednotit dokumentaci (Tucker, 2004).

Soucasti instalace ArcGIS je verze Python 2.1 a jeho nejnovéjsi verze
2.4.3. Rozdily ve verzich nedokdzu posoudit, ale dle informaci z uzivatel-
skych for jsou v novych verzich zachovany vSechny stdvajici vlastnosti a
jsou dale rozvijeny vlastnosti vztahujici se k pouziti v internetovém pro-
stredi. Dalsi informace tykajici se samotného Pythonu uzivatel najde na

WWW.py.cz a www.python.org.

7.3. GEOPROCESSOR

Zakladnim prostrednikem mezi zvolenym skriptovacim jazykem a funk-

cemi ArcGIS je Geoprocessor. Jeho funkcionalitu a vyznam se pokusim
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osvétlit v nékolika dal3ich odstavcich.

Z podstaty objektovych skriptovacich jazyka predstavuje skript nejvyssi
modul v arovni organizace tvofeného kddu. Pomoci prikazu import mohou
byt importovény dalsi moduly, napf os, sys apod. Timto zpisobem je mozné
propojit danou funkci i s jinou aplikaci nez je ArcGIS. Pro vyuziti geopro-
cessingové funkcionality jsou nezbytné potrebné dva moduly win32com a
IDispatch. Prvni z nich zajistuje registraci COM objektd z pohledu operac-
niho systému a druhy md zajistovat interpetaci instrukei skriptu. Samotny
geoprocessor pak predstavuje jediny objekt, ktery vyuzitim dynamického
propojeni COM objektd vytvéri jednotny pristupovy bod k jednotlivym
nastrojim vcetné uzivatelsky vytvorenych modelid. Vzhledem k tomu, ze
vétsina ndstrojd md v sobé zapouzdrené graftické rozhrani, odpada nutnost
tvorby vlastnich interface a vstupni formuldf (inputBox) je vygenerovana

na zakladé nastaveni Skript Properties (diskutovédno v kapitole 5.2.).

Presné schéma geoprocessoru se viemi metodami je soucdsti dokumenta-
ce obsazené v instalaci. Jinym zdrojem mize byt Geoprocessor.pdf dostup-
ny na strankach ESRI. Samotny objekt geoprocessoru najdete na svém dis-

ku pri standardni instalaci jako c:\Program Files\ESRI\ArcGIS\Bin\GpDispatch.
dil.

A. Statické vlastnosti

Pomoci tFi ze Sestivlastnosti objektu geoprocessoru miizete ovliviiovat

zdkladni nastaveni prostredi:
OverwriteOutput (povoleni prepisovéni vysledka geoprocessingovych
operaci).
TemporaryMapLayers (povolenf ukladdni pracovnich vrstev).
Toolbox (asociuje Toolbox).
Zbylé tFi jsou systémové:
MessageCount (kontrola ¢islovani zprav).
ParametrsCount (kontrola ¢islovani parametra).

MaxSeverity (nastaven{ zévaznosti chybovych hldgenich).
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B. Statické metody

Objekt obsahuje 48 statickych metod (velmi pfenesené: ,funkci”), pomo-
ci nichz mizeme fidit jednotlivé procesy, vytvaret a pristupovat k dalsim
objekttim tvoricich ArcGIS. Neni smyslem prace popisovat viechny metody
tohoto objektu, proto jsou v ndsledujicim vyctu uvedeny po skupindch jen
ty nejcastéji pouzivané (vice viz Priloha Geoprocessor).

1) Hlagenf o prabehu skriptu: AddMessage, AddError atd.

2) Podminky pro vykon ndstroji: AddToolbox, Set Parametr atd.

3) Kontrola podminek a stavu: RefreshCatalog, Exists,
ValidateFieldName.

4) Enumerace: ListWorkspaces, ListRasters.

5) Editace atributd: InsertCursor, SearchCursor, UpdateCursor.

6) Nédpovéda: Usage.

C. Dynamické vlastnosti a metody

Z hlediska geoprocessingovych operaci je snad nejcastéji pouzivand me-
toda goprocesoru:

Tool (jako parametr této metody mize byt zadan jakykoliv ndstroj z re-
ferencovaného toolboxu, ktery pak sam funguje jako metoda geoproces-
soru). Dynamicky chrakter ma i vlastnost geoprocesoru Enviroment. Lze
tedy ménit nastaveni prostfedi v prabéhu skriptu v zdavislosti na pouziva-

nych nastrojich.

7.4. IYVOJOVE PROSTREDI

Vzhledem k textové interpretaci skriptovacich jazykd nepotrebuje ani
Python vlastni vyvojové prostredi a staci jakykoliv textovy editor napfi-
klad Notepad. Ale protoze je vétSina uzivateld zvykla vyuzivat vlastnosti
integrovaného vyvojového prostredi (Integrate Development Environment
- IDE), je spolecné¢ s instalacf distribuovano i IDE. V pripadé standardni
instalace ArcGIS je timto IDE aplikace PythonWin usnadnujici vyvoj kodu
v prostiedi opera¢niho systému Windows. Toto vyvojové prostredi je také

asociovano pri volani editace skriptu z ArcToolboxu. Dopliikem pak muze
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byt PythonIDLE 0.8, ktery je také soucdsti instalace distribuované spolec-
né s instalaci ArcGIS a pochdzi od jednoho z autord jazyka Python Guido

van Rossuma.

Po spusténi PythonWin (napf. ze standardniho prostredi windows XP:
Start > Programy > Python2.1 > PythonWin nebo vyvolaném z kontextového
menu skriptu integrovaného v Toolboxu prikazem Edit) se otevie interak-
tivni okno, které nejvice poslouzi k ladéni skriptu. Samotné prostredi je
opét velmi intuitivni a predchozi zkuSenost s Avenue nebo AML umoznuje
ihned zac¢it pracovat. Naro¢néjsi je pouze pouziti ndstroji na odhalovani
chyb ,debug”. Zde bych zdjemce odkazal na nékterou z publikaci, napf.
ArcGIS - Writing Geoprocessing Scripts (Tucker, 2004), kterd je ve formé
PDF soucdsti dokumentace. Neni v moznostech této prace ani jejiho autora

popsat viechny moznosti postupu, které toto pracovni prostredi skyta.

1.5. Pouiiti

Vzhledem k velmi Sirokym moznostem vyuziti skriptad je volba konkrét-
nich aplikacnich aloh urcenych k ovéreni pouzitelnosti ponechdna ¢isté na
potrebach uzivatele. Obecné lze ocekavat, Ze skripty se hodi v3ude, kde je

potreba ddvkové zpracovéani.
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8.PRAKTICKE OVEROVANI

Ovéfovani pouzitelnosti v praxi se zakladda na ¢tyrmésicni zkuSenosti
s nasazenim téchto pristupi v kazdodenni geoinformatické praxi. Proces
tohoto ovérovani je ovlivnén predmétem Cinnosti organizace, ve které oveé-
rovani probihalo, proto je popsdna nize. Zaroven v tak krdatké dobé nelze
ovérit vSechny zptsoby pouziti jednotlivych prostfedkd rozsifovani funk-
cionality. Neni ani smyslem této prace popisovat kazdy pokus o rozsifeni
funkcionality vcetné celé rady dil¢ich netaspéchi. Proto jsem se rozhodl
popsat vzdy jeden typicky priklad a v souvislosti s nim uvést nékteré za-
kladni problémy, které jsou se zvolenym postupem spojeny. Zavérecné shr-
nuti pak prindsi zobecnéni dalsich ziskanych poznatkd veéetné neuspésnych
pokust o aplikaci postupt customizace.

Tento pristup dostatecné pokryvd oblasti, které jsou k uzivatelskému
ovéfovani vhodné, jak je popisuje Patton (2005): grafické rozhrani, ergo-
nomie, ocekdvany vysledek, prace s dokumentaci. Samozfejmé, Ze se v ta-
kovémto pripadé neocekdva komplexni prichod veskerou funkcionalitou
daného softwaru, ale dalezité je, aby byly dobre vyfeSeny ¢asto pouzivané

funkce.

Zvolené prikady nejlépe vystihuji problematiku pouziti zvolenych pro-
stredk. Popis jejich pouziti je zdméfen spiSe na problematiku implemen-
tace, Casové ndarocnosti, efektivity apod. Dokumentace ke viem uvadénym
prikladim je soucasti prilozeného CD spolecné se zdrojovymi kody resp.

soubory, tak aby bylo mozné jejich pouziti v rdmci zkoumané aplikace..

8.1. ORGANIZACE VYBRANA K OVEROVANI

Poslanim Utvaru rozvoje hlavntho mésta Prahy je tvorba a spréva
Uzemniho plénu hlavniho mésta Prahy. Uzemni planovdni a urbanismus
je klasickou aplika¢ni oblasti pro geoinformac¢ni technologie. Konkrétni
oddéleni Datovych sluzeb, kde jsem ovérovani provadél, je jednim ze tri
oddéleni spadajicich pod odbor Fondu Informaci o tzemi. Hlavni ¢innosti
tohoto oddélenf je spréva tématickych vrstev vykresové ¢ésti Uzemniho

planu. Sprava datovych sad predstavuje jak jejich tvorbu a aktualizaci,
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tak i distribuci. Distribuce zahrnuje potreby dalSich oddéleni v rdmci
organizace i pozadavky organizaci a subjektd podilejicich se na tvorbé a
schvalovani Gzemné¢ planovaci dokumentace. Z pohledu datové struktury
to predstavuje vSechna prostorova data tématickych vrstev, respektive
vystupy a mapové kompozice z nich v analogové podobé¢ i rtiznych digital-
nich formatech.

Zakladnim prostfedim pro plnéni téchto akold je na tomto pracovisti
ArcGIS ve verzi 9.1 v licen¢nich arovnich Info a View. Znac¢nd ¢ast editace
geometrie i ¢ast tvorby atributa zédkladnich vrstev probihd v SW prostredi
Kokes. Vykresova dokumentace je prezentovana formou mapové sluzby nad
ArcIMS a T-mapServerem, pro mapové sluzby i vnitfni sdileni rastrové
podoby vykresové dokumentace je také vyuzivdano ArcSDE.

Pomérné slozity datovy model vychdzi z principu mnoziny zékladnich
tématickych vrstev, z nichz jsou odvozovény dalsi tématické vrstvy pro
potieby konkrétnich vykresa. To je pravé tlohou instalaci ArcGIS Info,
zatimco na stanicich ArcGIS View probihd ndsledné vlastni konstrukce
pozadovanych mapovych vystupu.

V dobé mého prichodu do organizace bylo moznosti uzivatelského
roz$ifovani funkcionality vyuzivano velmi ojedinéle, vétsinou formou

prejimdani funkcionality jinych autort.

8.2. PREJIMANI FUNKCIONALITY

Pfiklad DSMapBook

Timto zpasobem byl v minulosti do instalaci ve verzi 9.0 implementovén
jeden z modula obsazenych v ,samples” DS MapBook z produkce ESRI,
ktery velmi usnadnuje tvorbu a publikaci mapovych vystupa skladajicich
se z vice mapovych lista. V zdvislosti na pozadovaném méritku produkuje
toto oddéleni mapové vystupy az o 42 listech z jedné mapové kompozice.
Pri prechodu na vy3$si verzi 9.1 vétSina uzivateld tuto funkcionalitu opét
hledala. Jedinou informaci, kterou uzivatelé dostali bylo umisténi zazi-

povan¢ho adresare DSMapBook na jejich pocitaci.
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Samotnd instalace nezptsobila nikomu komplikace nebot je dobfe podchy-

cena .bat souborem, ktery zajisti registraci obou potrebnych knihoven.

Hlavnim uskalim bylo pro vSechny uzivatele nasazeni funkce tohoto
modulu v konkrétnich projektech (.mxd). Velmi kvalitni dokumentace,
ktera je soucasti instalacniho baliku v podobé dokumentu aplikace MS
Word, zistala vétsinou uzivateld nevyuzita. Pravdépodobné je k tomu ve-
dlo nejen jeji anglické znéni, ale predevsim velmi mald schopnost i ochota
s dokumentaci pracovat (oba problémy spolu velmi Gzce souvisf). Logickym
dasledkem tohoto ,jazykového* problému byla doba nékolika hodin mezi
samotnou integraci do systému a integraci do projektu, vyplnénd ap-

likovanim metody pokus-omyl.

Nejrychlejsi pracovnik to zvlddl bez vyuziti dokumentace za vice jak
¢tyfi hodiny. Ostatni jiz pak dokdzali potrebny ¢as zkratit za vyuziti jeho
asistence. S vyuzitim dokumentace lze celou operaci zvladnout na poprvé
za zhruba jednu hodinu véetné poznani dalsich funkci. To je dalsi vyho-
da kvalitni dokumentace. Uzivatel hledajici metodou pokus omyl jednu
konkrétni funkci totiz vysledky ostatnich funkci hodnoti jako nesplnéni

svého pozadavku a nevénuje jim dalsi pozornost.

8.3. MobpEL BuiLDER

Oc¢ekdval jsem, ze moznosti Model Builderu s jeho intuitivnim ovldddnim
budou vyuzivdany v mnohem vétsi mire i uzivateli, ktefi pouzivaji licen¢ni
verzi ArcView. V praxi vSak pouziti Model Builderu predstavovalo jedno-
ho pracovnika, ktery byl s danou moznosti customizace nejen obezndmen
(jako ostatnf), ale aspésné, le¢ sporadicky ji vyuzival (ve smyslu tvorby

pevnych modeld pro konkrétni slozité alohy).

A. Dokumentace tvorby datovych sad Uzemniho planu (neparametric-
ké modely)

Zasadni zlom z pohledu vyuzivani Model Builderu nastal pri reSeni
otazky aktualizace a revize soucasnych tématickych vrstev pro potreby
ndavrhu zmény Gzemniho planu Z1000/00, kterd zdsadnim zptsobem po-

zménuje pouzivany datovy model i zabéhlé pracovni procesy.
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P¥i reseni tohoto problému se ndam ve spoluprdci s firmou T-Mapy podarilo
standardizovat dokumentaci postupu pri tvorbé a spravé tématickych
vrstev nové verze Uzemniho planu. Zékladem je vyuzitf procesnich modelt,
tvorenych pravé v Model Builderu jako prostredku dokumentace vech op-
eraci provedenych nad vstupnimi daty az po jejich findlni verzi. Protoze se
jednd o pomérné komplikované procesy spojujici velké mnozstvi operaci,
byla jednim z pozadavka moznost jejich opétovného spusténi i s ohledem
na jejich vyuziti pravé pri dal3i aktualizaci vzniklych datovych vrstev.

Pomérné slozity datovy model vychdzi z principu mnoziny zékladnich
tématickych vrstev, z nichz jsou odvozovany dalsi tématické vrstvy pro
potfeby konkrétnich vykresd. Protoze dochdzi k neustdlym zméndam a
zdasahtm do zakladnich vrstev (slozity proces vnitinf kontroly), je hlavnim
problémem ndsledna aktualizace odvozenych vrstev. Ta by v pripadé kla-
sickych postupt znamenala velkou ¢asovou ndro¢nost a nasledné nesplnéni

¢asového limitu, ktery byl na dané préce pridélen.

Spole¢nym prostiredim pro ulozeni dat i procesni modely je person-
dlni goedatabdze. Persondlni geodatabdze je ¢lenéna na konecny pocet
N datasett. Tato goedatabdze obsahuje stejnojmenny toolbox, ktery je
rozdélen na stejny pocet N shodné pojmenovanych toolsetd (jinymi slovy
relace mezi Toolsety a Datasety je n:n). Nezbytné nutné je dodrzovdni
konvenci pro C¢islovani a pojmenovdavani jednotlivych modeld v relaci
n:m k pojmenovani vSech vstupnich, pracovnich i vystupnich trid prvku.
V3echny modely si udrzuji relativni cesty ke vstupim i vystupim, ¢imz je
zajiSténa snadnd prenositelnost databaze vcetné pridané funkcionality a
tedy i moznost distribuovat postup jejich tvorby.

Pouzité modely jsou neparametrické, vétSinou linedrniho charakteru.
Zasadné v nich nejsou pouzivany vlastni skripty kvali problémam s dis-
tribuci. Nastroje v nich obsazené odpovidaji rozsahu licence ArcINFO bez

dalsich extenzi.
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B. Jednotné nastaveni datasetd (parametrizovany model)

Tento priklad vystihuje jak pomérné snadnymi a uzivatelsky nendroc-
nymi kroky custumizace mizZeme vyrazné zefektivnit nékteré cinnosti.
Protoze v ramci pracovisté, kde bylo provéddéno testovani, ¢asto dochézi
k prenosim pracovnich dat mezi riznymi zpracovateli, popripadé jsou
prejimdny mezi raznymi projekty, je dualezité udrzovat integritu dat.
V rémci geodatabdze je prvnim krokem k tomu sjednoceni pouzivaného
referencniho systému (Spatial Raference) a definicniho oboru zobrazeni

(X/Y Domain).

Toho lze dosdhnout rtznymi zptasoby, ale pokud je ¢innost maximaln¢
zautomatizovana, da se riziko $patného nastaveni téchto vlastnosti data-

setu vyloucit.

Vytvoril jsem jednoduchy model obsahujici jeden jediny proces. Ten tvori
nastroj Creat Future Dataset. Za prametry modelu je zvoleno umisténi a
nazev datasetu, vSechny ostatni parametry jsou pevné a koncovy uzivatel
s nimi neprijde do styku.

V nasem pripadé, ktery je zdokumentovany na prilozeném CD, je prove-
deno nastaveni pro tzemi hlavniho mésta Prahy, ale stejnym zpisobem lze
oSetrit jakékoliv jiné zdjmové Gzemi. Na tomo prikladu byly také ovéreny
moznosti editace napovédy. Timto zpisobem pripraveny ndstroj byl ndsled-
n¢ distribuovdn na vsechny instalce ArcGIS v oddéleni.

8.4. PytHON

Jedinym v préci popisovanym prostfedkem, ktery nebyl vibec pouzivéan,
je pravé skriptovani. Jedinou vyjimku tvofilo né¢kolik prejmutych skriptu,
které byly neparametricky doeditovany pro konkrétni alohy. To je v mno-
ha pripadech dostacujici prostfedek ke splnéni potrebnych tdkoli. Oviem
pri tomto postupu nejde predat danou ¢innost osob& bez znalosti zakladt
programovani.

V praxi se vyskytuje rfada ¢innosti, jejichz zautomatizovani do podoby
bez nutnych zdsaht do zdrojového kodu je zZadouci. Ale ¢asova ndro¢nost

vyvoje takové funkcionality uz je oproti ModelBuilderu o pozndni slozi-
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t¢jsi a misto nékolika desitek minut se jiz pohybujeme i v fadu hodin az
desitek hodin. Samozrejmosti by mélo byt zpracovani ur¢ité formy doku-
mentace pro takovouto funkcionalitu. Pravé proto je nezbytné nutné velmi
obezretné vybirat ¢innosti, u nichz je ¢etnost opakovani adekvatni ¢asu
vynaloZenému na jejich automatizaci.

Jednou z takovych ¢innosti je v pripadé tohoto pracovisté vydavani
podkladd pro zpracovani podrobné tzemné planovaci dokumentace. Vystupy
jsou pozadovany v riznych datovych formdtech, ale z hlediska zjednodugeni
bylo rozhodnuto vydavat data ve dvou vyménnych formatech - SHP pro gis

aplikace a DXF pro cad aplikace.

Z hlediska naprogramovani potfebné funkcionality se jedna o aplikaci
dvou tloh - ofezu vice datovych vrstev ,multiclipu” a nasledného exportu
do zvoleného formétu. Prvni tloha je pouzitim nastroje Clip_analysis a
druhéd predstavuje volbu mezi dvéma ndstroji: FeatureclassToShapefile_con-

version / ExportCAD_conversion.

Z tohoto pohledu se zdd, ze se jedna o velmi jednoduchy postup, pri

némz nemuUzeme narazit na zadna uskali.

Prvni z fady problému, tedy definovdni parametria skriptu, jsem vyresil
volbou metody arg opera¢niho systému - modulu sys. O3etfeni pouzitelnych
datovych typid apod. je ponechdno na nastaveni parametrd pri integraci
v Toolboxu.

Prvni parametr inputFc md charakter multivalue a je treba tento dlouhy
textovy vstup rozdélit na seznam jednotlivych trid prvka.

Atribut OutDs musi mit nastavenou vlastnost Direction na hodnotu Input
(tedy vystupni dataset jiz mus{ existovat).

Néstroj Clip neni urcen pro anota¢ni tFidy prvka (Annotation Featureclass)
ostatné stejné¢ by nesly prevést do shp. Proto je zvolen odlisny postup a
prvky anotac¢ni tridy jsou prevedeny na body a pak oriznuty. To si vynutilo
vlozeni rozhodovaci struktury.

Exporty potfebuji jiz seznam ofezanych trid prvkd ulozenych ve

vystupnim datasetu. Geoprocessor jej vSak stdle vidi jako prazdny - meto-
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da RefreshCatalog. Opétovné pouziti metody vytvoreni enumera¢niho ob-
jektu, tentokrdt vsak v podani geoprocesoru ListFeatureClass. Nasleduje

pouziti dvou vyse uvedenych ndstroji z toolboxu conversion.

Celkem 40 rédek kodu i s komentéfem (viz priloha) mi zabralo cca
12 hodin. Mnohem snazsi je tvorba jednoucelovych skriptid pro potfeby
dévkového zpracovéni (batch processingu) apod. I tak predstavuje pouziti
Pythonu jiz mnohem vétsi casovou zatéz. Na tomto prikladé je videét, ze
prestoze se jednd o pomérné jednoduchou tlohu a pres usnadnéni oSetreni

vstupnich podminek, se kod pomérné rozrostl.
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9. POZNATKY A HODNOCENI

9.1. PREJIMANI FUNKCIONALITY VYTVORENE JINYM AUTOREM

Hlavni vyhody:
¢ velmi rychlé a efektivni

¢ pouzitelné i jako zdklad pro vlastni tvorbu

Zakladni omezent:

* pouze obecné ndastroje

Nevyhody:
* riznd Groven dokumentace

¢ zajisténi kompaktibility s danou licen¢ni Grovni

Komentar:

Neni jeden nejlepsi zdroj pro prejimani funkcionality. Krokem, ktery
pomérné ¢asto vede k alespon ¢aste¢nému vyreSeni problému, je prohleddnt
nejrozsdhlejsi databaze volné 3ifené funkcionality na strankach www.esri.
supportcom. Vyhodou této databdze je, Ze obsahuje i soucdsti tzv symplex,

¢imz se v podstaté pokryji dva mozné zdroje najednou.

Prirozenym zdrojem je skupina spolupracovnika, kterda miaze byt mnoh-
dy nejrychlejsim zdrojem. Zéaroven ¢lenové kolektivu ¢asto fesi podobné
problémy nebo maji dobrou predstavu o feSeném tkolu. Ustnf informace o
omezenich a moznostech pouziti urcité funkce miaze mit vétsi prinos nez
neformalni ne¢kolika radkovy komentdr autora (obecnym problémem je tedy
nedostatecnd dokumentace takovéto funkcionality).

Placené extenze predstavuji sice velmi rychlé, vétsinou kvalitné zdoku-
mentované a Siroce pouzitelné fedeni, ale vidy je nutné uvazit, zda prinos
odpovida cené.

Prebirani funkcionality je efektivni a urychluje postup, ktery je oviem
limitovan uZzivatelskymi schopnostmi. Kdy jeden uzivatel danou funkci-

onalitu vyhledd, integruje, otestuje jeji pouziti a pak vystupuje v roli
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,jejiho distributora® v rdmci pracovniho kolektivu. Jeho role tedy poté
zahrnuje podobné funkce, které standardné obstarava ,realny distributor®.
Pripravi, popripadé provede instalaci, prosadi kolektivni nasazeni a dodava
technickou podporu nebo dokonce lokalizuje prostredi ziskané funkciona-
lity ¢i jeji dokumentaci. Je samozfejmé jiz otdzkou managementu daného
pracovisté, zda podobny model prijme formalné nebo jej nechd fungovat

v podobé¢, ktera se prirozené vyvine.

9.2. PouiivANi MoDELBUILDERU

Hlavni vyhody:
¢ intuitivni, pIné grafické prostredi, ovladané drug and drop
¢ ddvkové spusténi ndstroju
¢ dokumentace postupt
¢ ovladdni parametra pres znamé graf. prostredi

¢ parametrizace a moznost vyuZzit zapouzdrené grafické rozhrani pro

vstupni dialog

Zikladni omezeni:
¢ absence rozhodovacich stromt a cykla

* omezen na rozsah ndstroji v ArcToolBox

Nevyhody:
¢ tvorba zna¢ného mnozstvi mezivysledka

¢ omezend pouzitelnost exportu do skriptu

A. Komentar

V rdmcivyse popisovaného zpasobu vyuziti ModelBuiledru jako prostredku
dokumentace vSech operaci nad daty bylo nezbytné¢ nutné, aby si tvorbu
procesnich modeld osvojili vSichni uzivatelé¢ zodpovédni za tvorbu dat.

Pres rozdilné zkuSenosti s timto prostfedim se to povedlo vsem
zacCastnénym. Velmi rychle presli k jeho rutinnimu pouzivani a mnohem
veétsi problém znamenalo osvojeni si pravidel pojmenovdvdni a Cislovani

modelt, trid prvka apod. Jednoduché osvojeni je asi nejvétsi zbrani tohoto
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prostredi.

Potvrdil se i prinos grafického ztvarnéni procest. Sestaveni modelu
pomdhd lépe chapat vyznam jednotlivych krokd u slozitych postupl a
umoziuje jejich snadné ladéni. To samé plati i pri konstrukci slozitych
atributovych a prostorovych dotazt. Pomahd i moznost vkladat popisky.

Dalsi vyhodu, kterou ale Esri nepochopitelné nikde nepropaguje, je snad-
nd prenositelnost v rdmci toolboxu (zddné dalsi soubory, cesty k nim
apod.).

Jeho limity bych ovSem vidél v ostatnich oblastech.

Tvorba model? pro ¢asto opakované kombinace ndastroj ,repetitive mod-
els” je efektivni pouze v pripadé, Ze ndm urcitd ¢ast parametrt zastdva
neménnd.

Zakladnim omezenim je moZnost pouzivat pouze ndstroje z ArcToolboxu

a absence rozhodovacich a ridicich mechanismi.

Implementace rozhodovacich struktur je mozna pouze pres vlozeni skrip-
tu, ktery vrati logickou hodnotu, jez je podminkou pro spusténi urcité

vétve modelu.

Schopnost ModelBuilderu exportovat zdrojovy kod Pythonu je také velmi
omezend. Tuto schopnost bych prirovnal k tvorbé html z Wordu. Vyhodou
je kvalitni okomentovani takto vytvoreného skriptu, nevyhodu pak témér
jistd nespolehlivost a znacné mnozstvi proménnych (kazdy pracovni lyr

model builderu vystupuje jako proménna).

B. Edita¢ni operace nad tabulkou atributd

Ndstroje typu AddField a DeleteField se vykonaji, ale jsou nezvratné.
Tzn. pri prikazu Delete intermediate data nedojde k navrdceni jejich acinku
a atributovd slozka dat nenf shodna jako pred spusténim modelu (to
plati i pro ndstroj CalculateField, ktery logicky doprovazi pouziti ndstroje
AddField). Pfi dalim spusténi modelu tyto ndstroje vykazou logickou chy-
bu a model se na nich zastavi. Ndstroj CalculateField nevyvola chybu, ale
provede se znovu, coz maze vést k nezddoucim vysledkim. To lze fesit

tak, Ze vstupni data, nad kterymi maji byt vykondny néstroje tohoto typu,
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na poCatku modelu zkopirujeme a az néasledné aplikovujeme tyto ndstroje.
Toto FeSeni zajisti, Ze prikaz Delete intermediate data smaze zkopirovana
data. Vstupni data jsou stéle v pavodni atributové strukture a jejich ob-

sahu odpovidad nastaveni ndstroja.

C. Select Layer by Attribute

Tento néstroj vyzaduje jako vstup vrstvu (Layer), coz lze velmi snad-
no vyresit prikazem MakeFeatureLayer. Problém nastdva v pripadech, kdy
maji byt aplikovany nad tridou prvkda vzniklou az v pribéhu modelu. Do
vzniklé vrstvy se nepfenesou informace o atributech (do prvniho spusténi
modelu). To lze oSetFit bud spusténim tohoto dseku modelu a az ndasled-
nou aplikaci selekci s pouzitim SQL dotazd, nebo napsdnim SQL dotazu
bez pouziti QueryBuilder. Treti, poné¢kud pracnd, ale z hlediska spravy
dat nej¢istsi varianta, je disledné pouzivani domén pro nastaveni rozsahu
hodnot atributd. Pravé toto tfeti FeSeni je velmi vhodné pri praci s nomi-

nalnimi atributy a resi i zminovanou problematiku.

D. Feature to Polygon

Tento néstroj neumoznuje zvolit parametr Output Feature Class za
parametr modelu. Je to ddno pravdépodobné vyuzitim objektu workspace
pri konstrukci jména vystupni tfidy prvkd. Pouzitelnost tohoto ndstroje
je tedy v modelu omezend. Je tézké urcit, zda se jedna o vyjimku nebo

o urcité pravidlo. U jinych ndstroji jsem se s tim nesetkal.

9.3. PYTHON

Hlavni vyhody:
¢ davkové zpracovani dat
¢ pristup k ArcGIS pres dobre zdokumentovany objekt GPDispatch
¢ otevieny kod
* pomérné jednoduchy syntax, rychlé osvojenti
¢ snadnd deklarace proménnych

* moznost vyuzit zapouzdfené grafické rozhrani pro vstupni dialog
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Zakladni omezeni:

* neni podporovdn pristup a interakce k GUI

Nevyhody:
* komplikovany debuging

¢ konflikty v pristupu ke geodatabazi

A. Komentar

Mezi nejvétsi vyhody nasazeni skriptd oproti Model Builderu bych
oznacil pravé jejich moznost vyuzit kontrolni a Fidici metody geoproces-
soru. V podstaté se tak jednd o jedinou moznost jak v ArcGIS zajistit

davkové zpracovani dat.

Nevyhodou je velkd ¢asova ndro¢nost osvojeni si potfebnych dovednosti.
A osobné¢ si myslim, Ze i pro ¢loveéka s dobrymi zaklady programovéni
je absolvovani Skoleni prinejmensim prospésné. Celkové je vidy dulezité
uvazit, zda je opravdu nasazeni skriptu nezbytné¢ nutné. A dalsim fak-

torem je, jak velky pocet nezavislych proménnych se bude pouzivat.

Jestli volit Python nebo jiny skriptovaci jazyk nemizu posoudit. Rozhodné
jsem nemél zédsadni problémy s pochopenim jeho logiky nebo osvojen-
im syntaxu. Pomoci ArcObjects pristupnych v integrovaném vyvojovém
prostfedi VBA je mozné dosdhnout slozité¢jsi funkcionality, ale na druhou
stranu jsem se v praxi nesetkal s konkrétnim pozadavkem funkcionality,

u kterého bych nardzel na omezeni schopnostmi skriptovaciho jazyka.

B. Konflikty pfistupu k databazi

Zpocatku vedly veskeré nedokoncené prubéehy skriptu k zablokovéni
databédze. Doporuceni autorizovaného Skolitele je neustdle restartovat
ArcGIS i PythonWin pri kazdém prachdu skriptem. Dle mé zkuSenosti
je velmi vhodné pouziti podminky try a except, které i pri nevykondni
urcitého bloku nechaji provést ndsledujici instrukce skriptu az do jeho
skonceni. Tim dojde ke standardnimu ukonc¢eni i k ukonceni pristupu

k databdzi. Tento postup problémy vyrazné eliminuje.
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C. Debugger

Pro ladéni programu je prostfedi PythonWin vybaveno debuggerem.
Ten je z mého osobniho pohledu zbyte¢né slozity. Mnohem G¢innéjsi je
peclivé vkladani “ech” (print “odkaz na misto v programu, probihajici pro-

ces apod.”).

D. Dokumentace

Prestoze je celd dokumentace podrizena pravé Pythonu, dochdzi u pri-
kladd pouziti nékterych ndastroji k nejednoznacnostem v syntaxu. Jednd se
predevsim o nédstroje, které vyzaduji né¢ktery parametr zadat jako fetézec.
Napriklad napovéda k prikazu FeatureClassToCoverage' - v tomoto pripadé
jsou zcela opomenuty zdvorky a vyznam uvozovek je najasny, zvldsté chce-
te-li misto konkrétnich dat pouzit proménnou.

! gp.featureclasstocoverage “harvestable.shp polygon; final_forest/polygon region; road.lyr arc",

“parkland", *1.25% “double"

9.4, VOLBA ADEKVATNIHO PROSTREDKU

Ziskané zkusenosti jsem se pokusil aplikovat na obecny priklad Feseného
problému. Vznika tak algoritmus (rozhodovaci strom) pro volbu vhod-
né¢ho prostfedku k rozsifeni funkcionality. Zohlednény jsou vyhody a
omezeni jednotlivych pristupd. V pripadé moznosti zvolit dva nebo vice
prostfedka je vzdy volen ten, u kterého je predpokladdna mensi Casova

narocnost.

Dalsim mys$lenkovym postupem, ktery nenf v predkladaném schématu-
graficky ztvarnén, je kontrola spravného pouziti zvoleného prostredku.
Pokud vysledek nasi snahy neodpovidd pozadavkim, neznamend to nutné
nedostatecnost zvoleného prostredku. Je tedy nejprve predpokladan nékoli-
kandsobny prtchod mezi pouzitim prostfedku a porovndnim vysledka
s pozadavky, ktery zabezpec¢i odstranéni chyb vzniklych nespravnym

pouzitim zvolené¢ho prostredku.
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Dalsim rozhodovacim prvkem, ktery by ale toto schnéma zneprehlednil,
je zjisténi, zda prevzata funkcionalita splnuje pozadavky alespon ¢astecné
a zda ji Ize doeditovat. Pak by automaticky méla nasledovat spojnice s vyvo-

jovym prostfedim, ve kterém byla prebirand funkcionalita vytvorena.

ANO NE

PREVZETI = lze zobecnit
NE
spliuje pozadavky
je potfeba cyklus e MODEL BUILDER
ANO|
NE Sy
spl
ANO pliiuje pozadavky
ANO S Betivs inershens Sl NE
jep a interakces ]
ANO
SKRIPT ~PYTHON
NE o
ArcOBJECTS ~vBA ———  spliuje pozadavky

spliiuje pozadavky ANO

Obr. 3. Schéma volby adekvéatniho prostfedku

Do tohoto algoritmu bylo zahrnuto i pouziti Visual Basicu, prestoze
v praci neni podrobné zpracovan. Zahrnut je predevsim ze snahy o pokryti
celé problematiky a také je jednim z prostredkd jak doeditovat cdstecné
vyhovujici funkcionalitu jiného autora. Do budoucna lze také ocekdvat
vzrastajici programdtorskou tGroven pokrocilych uzivateld ArcGIS a tim

také jeho Castejsi pouzivani.
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10. DISKUSE

Funkcionalitu aplikace ArcGIS lze uzivatelsky znacné rozvijet a existuje
k tomu nékolik pristupd. Jejich hlavni vyhody a nevyhody, resp. omezeni,
jsou popsany v predchozim oddilu préce.

Lze konstatovat, ze vSechny prostredky jsou pouzitelné, ale jejich vyhody
a omezeni je pfedurcuji k ur¢itym oblastem pouziti. Zdkladni otdzky volby
spravného prostfedku jsou zodpovézeny v podobé navrhnutého rozhodo-

vaciho stromu.

Cilem definovanym v zadéni préce byla tvorby sady testovacich tloh,
které mély moznosti téchto prostfedkd ovérit. Domnivdam se, Ze rozhod-
nuti ovérit pouzitelnost v praxi a zdokumentovat praktické pouziti je
dostatecnym splnénim tohoto cile. Pro celou radu uzivateld maze byt ta-
kovyto pristup cennéjsi nez jedno obecné zaddni reSené z pohledu nékolika

prostiedk.

Zakladni vyhodou celého prostredi aplikace ArcGIS je otevienost a pod-
pora takovychto pristupd. Prdavé moZnost vzdjemné kombinovat jednot-
livé pristupy prostfednictvim ArcToolboxu je z mého pohledu unikatni.
Nemohu objektivné srovndvat moznosti ostatnich GIS desktopovych klien-
tG na trhu, ale nezndm komeréni produkt s takto Sirokymi moznostmi a

podporou tvorby vlastni customizace.

Dilezitou, ovSem v rdmci prdce jen ¢astecné feSenou, otdzkou je cel-
kovy management pracovisté a dal3i provozni podminky, které ovliviuji
aspesnou implementaci popisovanych pristupt mnohdy vice nez jejich tech-

nologickd omezeni a tvarci potencial uzivateli.
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11. ZAVER

Vzhledem k rozsahlosti tématu i problémim pri volbé odpovidajiciho
pristupu jsem si vytvoril svij uzivatelsky pohled na problematiku
roz$ifovani funkcionality. Popsal jsem mozné prostredky a pristupy jak
funkcionalitu uzivatelsky rozsirovat.

Oveéril jsem jejich pouzitelnost v praxi vetné problémua pri jejich imple-
mentaci do pracovnich postupt. Takto ziskané poznatky jsem zpétné zah-
rnul do popisu téchto prostfedkd a pristupi.

V diskusi pak predstavuji obecny rozhodovaci model pro urceni vhodného
prostfedku prizpasobeni. Prestoze cile mozna byly pon¢kud $irsi a velmi
obecné formulované, podarilo se mi dosahnout ur¢itého stupné pozndni
problematiky, aplikovat jej v praxi a ze ziskanych poznatka vyabstrahovat

strucné obecné zavéry i doporuceni.
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13. RESUME

This diploma thesis describes and compares different approaches to the

customization of the ArcGIS Desktop functionality.

First part of the thesis overwrites the methods and procedures. User's
testing approach is selected logically as key method. The problematic re-

sources and used terminology is also included to this part.

Next part is focused on ArcGIS Desktop application and sorts the diff-
erent possibilities of customizing. It disputes the principles of licensing

and accessing of the functionality in Arc Toolbox.

The using of distributed functionality is the first possibility to custo-
mize ArcGIS. The discussion about the resources and list of the potential
distributors leads to problems of formats and their implementation. The
implementation skills are necessary for next distribution of self-made

functionality.

Model Builder looks simple for its user graphic interface and drag and
drop instrumentation. It allows graphically connect the series of tool
together. The implementation of the variables and parameters is more

difficult, however it brigs more efficiency.

The scripts are different way, but bring more control for the tools. The
scripts are able to manage butch processing. Every tool of Arc Toolbox is
accessible over GpDispatch COM, the object which is called geoprocessor.
The methods and settings of this object are described and complete sche-

ma of geoprocessor is also included on CD.

The author’s view of the problem is based on his participation in the
courses provided by an ESRI authorized dealer and practical experience.
The practical part of this thesis presents the approaches and their use-
fulness for the solution of typical problems of a GIS team in the City
Development Department of Prague. Samples of customize scripts and

models are documented on CD.

The discussion compares approaches and suggests a short guideline for

their effective choice and usability. All approaches are functional a useful

and can be great support for every day GIS computing.
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